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Dokonceni z minulého Cisla

8. PROJEKCNI ZASADY PRO NAVRH VETRANi NED A EPD

Z projekéni praxe navrhu a realizace nékolika tisic realizaci vétracich a vy-
tap&cich systémi fy Atrea v riznych typech staveb v CR i zahranii Ize
shrnout nasledujici zasady:

8.1 Ekonomické a racionalni dimenzovani vykonl vétrani s ohledem
na konkrétni podminky a velikost prostord (napf. navrhova
n=0,6 /h"/ je optimalni pro byt VO = 200 m? (Vv = 120 m?/h), ale
pro velky rodinny diim VO = 500 az 800 m? s volnymi dispozicemi
pak vychazi vykon vétrani Vv = 300 az 480 m3/h, coz je jiz naprosty
nesmysl pfi béZném obsazeni domu 4 osobami).

8.2 Jako optimalni kvalitu mikroklimatu uvazovat hodnotu 1200 az
1500 ppm (tj. 10-15 % nespokojenych) tj. max 19 m3/h osobu cer-
stvého vzduchu pfi zakladnim vétrani. Tato hodnota se dnes jevi ja-
ko obecné pIné dostadujici pro subjektivni vnimani kvalitniho pro-
stfedi a pfindsi vyrazné snizeni provoznich nakladd zaroveri
s omezenim rizik neunosného vysouseni interiér.

8.3 Zasadné dodrzet pricny obraz proudéni mistnosti pfi vylouceni
proudovych zkratl a nevétranych prostor. Potom je dosazeno i vy-
soké ucinnosti provétrani v prostoru bud navrhem podlahovych vy-
ustek pod okny, nebo tryskovym pfivodem vétraciho vzduchu nad
vnitfnimi dvefmi s dostateénym dosahem proudu pod stropem mist-
nosti az k okndm.

8.4 Celkova koncepce distribuce a pohybu vzduchu musi vzdy re-
spektovat zasadu tzv. ,gradace koncentraci $kodlivin“ v byté od
mist s maximalnim pozadavkem na kvalitu vzduchu, tj. obytnych pro-
stor az k WC, koupelnam a kuchyni. Zarover se tim vytvari ptiroze-
na bariéra proti Siteni odért do obytnych prostor.

8.5 V fadé pripadu se osvédcila ¢asové fesena distribuce vzduchu
pro denni a no¢ni zény bytl, kdy automaticky fizena prepinaci klap-
ka preferuje pfivod ¢erstvého vzduchu do skuteé¢né obsazenych
prostor.

8.6 Vétraci jednotky instalovat vzdy s maximalnim odstupem od
obytnych mistnosti, zvlast pak od loznic proti moznému pfenosu
hluku potrubim (i pod 25 dB(A)), nebo i pfenosu chvéni pres sta-
vebni konstrukce.

8.7 Pri dimenzovani vétraci jednotky se doporucuje uvazovat s urci-
tou rezervou vykonu pro zaji$téni narazového zvySeného vétrani
socialnich prostor a letniho chlazeni (zvlast pfi realném trvalém zvy-
Seni letnich teplotnich maxim z 32 °C az na 35 °C).

8.8 Pr¥i instalaci plynovych sporaki v kuchynich je pro odvod co,
a produkované vihkosti nutny vétraci vykon az 350 m3/h (v ma-
ximu). Tyto vykony v§ak bézné instalovany vétraci systém jiz nemuze
zvladnout. Proto se doporucuje pfechod na elektrické sporaky
s uspornymi technologiemi ohtevu.

8.9 Vykony cirkulaénich digestofi s filtry aktivniho uhli je nutno di-
menzovat minimalné na 6nasobnou intenzitu vymény vzduchu v pfi-
lehlém prostoru, tj. v b&znych podminkach 350 az 500 m3/h.

8.10 Saci vyustky koupelen je vhodné umistit primo nad lokalni zdroje
par, tj. nad sprchovy kout a vany (zvlast pak vifivé), s ohledem na zvy-
$eni ucinnosti odsavani, a s vestavénymi filtry se snadnym ¢isténim.

8.11 VSechny potrubni rozvody privodu vétraciho vzduchu musi byt
reSeny s ohledem na snadnou udrzbu.

8.12 Pro domy ve standardu EPD se doporucuje dodrzet kritérium
tzv. elektrické efektivnosti, tj. pomér elektrického ptikonu celé
jednotky k mnoZstvi pfivadéného vzduchu max. 0,45 W/m?3/h, pro
ostatni domy NED pak do 0,6 W/m?/h.

9. ENERGETICKE ZDROJE PRO NiZKOENERGETICKE
A PASIVNi DOMY

Pro vyrazné redukované spotireba energii pro vytapéni, vétrani a TUV

je uveden skuteény pfehled realnych moznosti feseni zdroju s jejich

hodnocenim z hlediska dostupnosti, perspektivy a jejich ekologic-
kych dopadu:

9.1 Zemni plyn - fosilni palivo, povaZované za ekologicky zdroj, pod-
mine¢né dostupné v dané lokalité. Nevyhodou je drasticky rostouci
cena, pro CR Uplna zavislost na dovozu a nejistota cenového vyjvoje,
naro¢né pripojky, nutné kominové odtahy a pravidelné revize.

9.2 Elektfina - univerzalni dostupnost instalace se spole¢nou domovni
ptipojkou, vyhradné tuzemska vyroba elekttiny v mixu z fosilnich, ja-
dernych elektraren a obnovitelnych zdroji (OZE). Bezpecny zdroj
ze strategickych hledisek svétového vyvoje (&i kolapsu) energetické-
ho zasobovani.

9.3 Solarni energie - nejcistsi zdroje OZE z hlediska environmentalni-
ho s omezenym vyuzitim ptedevsim pro ohfev TUV (fototermalni
systémy). Fotovoltaické systémy jsou dosud cenové v EU nedostup-
né pro bézné uziti bez vyraznych dotaci.

9.4 Biomasa - tradi¢ni a vyznamny zdroj OZE, s univerzalni dostupno-
sti, cenové nejvyhodnéjsi alternativa i z dlouhodobé perspektivy na
trhu CR, s dlouholetou tradici (hlavné kusové dievo). Technicky zaji-
mavé jsou i peletky z hlediska snadné obsluhy v automatickych to-
pidlech, ale s rychle rostouci cenou.

9.5 Energie prostredi - ziskavana pomoci tepelnych ¢erpadel ze vzdu-
chu, zemé, pfipadné vody. Univerzalni pouziti pro NED a PD kom-
plikuji dosud vysoké potizovaci naklady.

POZNAMKA: NeuvaZovany jsou zdroje: LTO, uhli, koks, propan-butan, bioetanol
nebo geotermalni, které jsou dnes z ekologickych nebo cenovych hledisek pro
nizkoenergetické domy zcela neredlné.

10. ZDROJE TEPLA PRO NiZKOENERGETICKE A PASIVNi DOMY

10.1 Zemni plyn - v naprosté vétsiné se jedna o plynové teplovodni kot-
le, pfip. kondenzacni, s integrovanou ptipravou TUV pratoénym ne-
bo akumula¢nim ohfevem, s dokonalou automatickou regulaci. Lo-
kalni plynova topidla jsou na dané pouZziti nevhodna.

10.2 Elektrina - univerzalni uplatnéni se nabizi v oblasti pritonych elek-
trokotl(, elektrokumulaénich zasobnikd, pfimotopnych lokalnich té-
les, infrazafic¢u, vzduchovych lokalnich ohfivaét, topnych folii atd.
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10.3 Solarni energie - optimalni vyuziti je vzdy vazano na instalaci odpo-
vidajicich akumulaénich zasobnik(, vyhodné se stratifikaci teplot-
nich Urovni v integrovaném provedeni pro vytapéni i pritoény ohfev
TUV.

10.4 Biomasa - kotle na kusové dievo a peletky (s automatikou doplrio-
vani), krbové vlozky a krbova kamna, vyhodné s teplovodnim vyméni-
kem, standardné s akumulaci topné vody v integrovanych zasobni-
cich (vhodna kombinace se solarni akumulaci a doplfikovym
elektroohfevem). Na trhu je Siroka nabidka vyrobkl s G&innosti
i pres 80 %. Pro pasivni domy se jiz pfipravuje vyroba malych krbo-
vych kamen s prioritou vykonu do teplovodniho vyméniku (a akumu-
latoru tepla s pripravou TUV).

10.5 Energie prostredi - tepelna ¢erpadla fady renomovanych vyrobct
z CR i zahranigi, v integrovaném &i split provedeni. Nékteré zahra-
niéni vyrobky fesi v jediném agregatu i zasobniky TUV, problémem
jsou vSak vysoké pofizovaci naklady.

11. OTOPNE SOUSTAVY PRO NiZKOENERGETICKE
A PASIVNi DOMY

11.1 Teplovodni centralni:

B konvektory: klasicka soustava s predavanim tepla prevazné konvekci
a jen ¢astec¢né radiaci. Navrhuji se pro NED prevazné jako podlahové
konvektory, pfipadné i s vestavénymi ventilatory pro rychly zatop. Pro PD
se jiz pouzivaji omezené,

M podlahové: nizkoteplotni vytapéni vhodné ve vazbé na tepelna cerpadla
v hospodarném nizkoteplotnim rezimu provozu. Problematicka nékdy
byva zna¢na tepelna setrvaénost soustavy omezuijici v PD efektivni vyuzi-
ti pasivnich solarnich ziskd a pfipadné namitky zdravotniho charakteru,

B sténové: pouzitelné predevs§im pro stavby s vy$si akumulaci, pro lehké
drevostavby na urovni PD, Ize instalovat pouze do samostatnych masiv-
nich pricek.

11.2 teplovzdusné:

M cirkulaéni s fizenym vétranim: centralni dvouzénovy systém zajistuje
v primarnim okruhu teplovzdu$né vytapéni pfipadné chlazeni s cirkulaci
a filtraci zaroven s fizenym podilem &erstvého vzduchu. Sekundarni
okruh zajistuje oddélené odvétrani socialnich zafizeni a kuchyni s reku-
peraci tepla s t¢innosti az 90 %. Tento systém komplexné fesi vytapéni,
vétrani, pripadné i chlazeni NED i PD,

B rovnotlaké: zajistuje pFivod cerstvého vzduchu do pobytovych mistno-
sti se sou¢asnym odsavanim odpadniho vzduchu ze socialnich zafize-
ni a kuchyni s rekuperaci tepla s Uéinnosti i pres 90 %. P¥ivadény
vzduch muze byt dohfivan elektrickym nebo teplovodnim registrem
(pouze ve velmi omezeném rozsahu vzhledem k nizkym prdtokdm vzdu-
chu), netesi vytapéni NED, kde je nutna instalace samostatné otopné
soustavy,

B decentralni: zahrnuji lokalni jednotky riznych systéma, split a multi-split
s chladivovym okruhem, fan-coil systémy s vodnim okruhem atd. Zna¢-
nou vyhodou v§ech zminénych soustav je moZznost reversace a tim i chla-
zeni v letnim obdobi, nevyhodou je, Ze nezajistuji vétrani, které je nutno
feSit samostatnym systémem.

11.3 lokalni:

M krby, krbova a peletkova kamna: cenové a ekologicky vyhodna varian-
ta pro domy s velmi nizkymi naroky na vytapéni (NED, PD), zvlast ve spo-
jeni s nucenym rozvodem zisk(i do ostatnich mistnosti a sou¢asné
s ohfevem vody do AKU nadrze nebo do patrovych dom0 s gravitaénim
proudénim ptes schodisté. Pro pasivni domy v kombinaci s cirkulagnim

systémem vzduchotechniky byvaji krbova kamna jedinym zdrojem tepla
(do akumulaénich nadrzi jsou pfitom zabudovany elektrospiraly jako za-
lozni zdroj energie). Pro zajiténi nouzového chodu 30W ¢&erpadla top-
ného systému vykonu do 4 kW pfitom vyhovuje levny nahradni zdroj
elektro s kapacitou do 30' (levna pocitacova UPS),

B pfimotopné: cenové dostupny systém s jednoduchou termostatickou
regulaci individualné pro kazdou misnost. Deskové salové panely s niz-
kou povrchovou teplotou jsou rozhodné hygienicky vhodnéjsi vici béz-
nym konvencnim télestim, kde hrozi termické pfepalovani prachu. Spo-
le€nou nevyhodou je monovalentni zdroj — elektfina, jednak z hledisek
mozného diskomfortu pfi vypinani signalem MDO, a zvlast z ekologic-
kych hledisek,

B akumulaéni: komfortnéjsi, avdak cenové radové drazsi varianta elektric-
kych pfimotop0. Vyhodou je fizené vybijeni akumulovaného tepla dle
konkrétnich potreb a vylouené prepalovani prachu.

12. VYTAPENi BIOMASOU

Je vSeobecné velmi vhodnou a dostupnou alternativou OZE z hledisek
ekologickych. Biomasa ve formé kusového dreva je zaroven dosud
v CR i nejlevnéjsim zdrojem viibec.

Pro vytapéni (pfipadné i jako doplrikovy bivalentni zdroj energie) Ize pro
NED; PD realné biomasu vyuzit ve formé kusového dreva, briket a peletek.

12.1 Charakteristika paliv:

a) Kusové drevo: Ize spalovat vyhradné s vihkosti (relativni) max. 20 %,
kdy jiz nedochazi k nedokonalému spalovani a korozi.
Vyhfevnost dfeva pfi 20% vlhkosti je 4,1 kWh/kg (buk), az 4,4 kWh/kg
(SM, JD), pti objemovych hmotnostech vyschlého buku 700 kg/m?
a 440 kg/m?® pro SM/JD (pFi 0% vihkosti). PFi vyssich vihkostech klesa
jeho vyhievnost az o 0,5 kWh/kg na kazdych 10 % zvySeni vinkosti (az
nulova vyhfevnost pfi 68% vlhkosti v téZeném stavu!). Pfi optimalnim
mnozstvi pfivadéného vzduchu (bez krceni) je min. mnoZstvi spalova-
ciho vzduchu pouze 4,0 m®/kg dfeva(!).

b) Brikety: uvadéna vyhtevnost je az 5,3 kWh/kg s min. spotfebou spa-
lovaciho vzduchu 5,2 m3/kg.

12.2 Ekologické hodnoceni

Emise vzniklé pfi spalovani dieva pfi optimalnim mnozstvi pfivadéného
spalovaciho vzduchu (s pfebytkem 2,0) ¢ini pro CO, max. 1020 g/GJ, pro
NOX pak pouze 25 g/GJ (coz je vyrazné méné nez napt. u ZP, kde emise
dosahuji az 170 g/GJ.

12.3 Krby, krbova kamna, teplovodni vyméniky

Na trhu CR je jiz velky vybér véech velikostnich typt s t&innosti az 80%
jiz se sekundarnim pfivodem spalovaciho vzduchu, v posledni dobé pak
&asto v kombinaci s teplovodnim vyménikem, zasadné s napojenim do aku-
mulaéniho zasobniku s nucenym ob&hem. Pro havarijni zaji$téni vodniho
okruhu pak musi byt vzdy osazen pojistny ventil v bezprostifedni blizkosti vy-
méniku a pojistka pfi vypadu proudu, ktera se pro malé zdroje do 4 kW fe-
i standardnim zalohovym zdrojem UPS. Proti nizkoteplotni kondenzaci
spalin na povrchu vyméniku se jednoznaéné doporuduje osadit regulacni
trojcestny ventil (napt. typ DANFOS, ESBE), ktery otevira sekundarni
okruh pro nabijeni nadrze az pfi teploté zpatecky min. 60 °C. Pfitom obé-
hové &erpadlo spina okruh soustavy ¢idlem termostatu nastavenym na
55 °C (na vystupu z vyméniku).

12.4 Kominy

Pro dosazeni dostate¢ného pfirozeného tahu ¢ini min. u¢inna vyska ko-
mina 4,0 m, s prevySenim nad hfebenem min. 0,6 m, nad plochou stfechou
min. 1,2 m. Pouzivaji se moderni typy vicevrstvych komin(i z nerez potrubi,
nebo kombinovanych z betonovych tvarovek, bézné s priméry 150 az
160 mm.
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12.5 Hygienicka hlediska

Uzaviena topenisté (krbové vlozky, kamna) pracuiji s prebytkem spalovaciho
vzduchu az 2,0, ktery zajistuje dodrzeni emisnich limitd nespalenych uhlovodi-
ki (deht(), dokonalé spaleni hoflaviny a eliminaci nerovnomérného smésovani.

Z hlediska mikroklimatu a dosazenim pohody v interiéru jsou idealni krbo-
va kamna s vy$si akumulaéni schopnosti, s prenosem tepla vyhradné sala-
nim v oblasti optimalnich vinovych délek 10 mikrometrd.

Pro odvod prebyte¢ného tepla z hlavni obytné mistnosti se pak pouziva se-
kundarni teplovzdusny okruh pfes centralni vzduchotechnickou jednotku
s filtraci (ktera zaroven fesdi i pfivod nutného mnozstvi spalovaciho vzduchu
do interiéru, v mnoZstvi max. 10-12 m3/hod.).

Jako velmi rizikové Ize z hygienickych hledisek hodnotit aplikace dvou-
plastovych krbovych vlozek s pfimym rozvodem vzduchu do dalsich mistno-
sti, kdy dochazi ve vloZce k vyraznému prepalovani prachu ve zcela nedisti-
telném uzavieném prostoru s moznymi karcinogennimi tginky.

12.6 Cenové relace

Cena kusového dreva vzrostla od roku 1995 z vychozi 150,- az na
210,- K&/m? (jehli¢naté, listnaté) na 380,- az 420,- K&/m?® v roce 2005. Za
shodné obdobi v pfepoctu na cenu energie ¢inil narlist z 0,10 K&/kWh na
0,18 K¢&/kWh. Ceny ZP mezitim vzrostly z 0,18 K¢&/kWh az
0,88 K&/kWh, ceny elektro (D26, NT) z 0,28 K&/kWh az na 0,90 K&/kWh.

13. ZEMNi VYMENIKY TEPLA

Pouzivaji se prevazné jako zdroje nizkopotencialniho tepla akumulované so-
larni energie z povrchovych &i hlubinnych vrstev zemniho télesa, pripadné jako
chladi¢e vzduchu s vyuzitim fazovych sezonnich posuvt teplot zeminy v podloZi.

Podle zplUsobu pfenosu se rozlisuji vyméniky kapalinové nebo vzdu-

chové:

13.1 Kapalinové vyméniky (kolektory)

M Plosné: navrhuji se z PE hadic & 25 x 2,3 mm az & 32 x 3 mm v horizon-
talnim meandrovém usporadani v rozte¢i 0,5 az 1,0 m, uloZeni v hloubce
1,2 az 1,5 m. Maximalni délka jednotlivych vétvi je z hydraulickych divodd
omezena cca na 100-150 m. Dosazitelny vykon odbéru nizkopotencialni-

ho tepla se udava v rozmezi 20 az 35 W/m? pro vlhké az mokré zeminy.
Pro prenos tepla se pouzivaji riizné nemrznouci smési (polyetylen glykol
jedovaty, polypropylen glykol nejedovaty atd.).

B Slinky: roztazené smycky z PE hadice & 25 x 3 mm se ukladaji do vykopu
Sitky 1 m, hloubky 1,2 m, v rozteci 4-5 m, v délkach hadice do 200 m. Do-
sazitelny vykon je pak cca 1,5 kW (podle charakteru zemin).

B Vertikalni: 2 az 4 ks PE hadice jsou uloZzeny do smycek do vrtt & 160 m,
s hloubkou 50-110 m. Vykon odbéru tepla Ize uvazovat od 30 do 80
W/m délky kolektoru (pro suché sedimenty az zavodnélé jily). Podminkou
realizace je vSak provedeni hydrogeologického prizkumu.

13.2 Vzduchové vyméniky

Jsou jiz standardni soucasti vétracich a vzduchotechnickych systém( v ze-
mich EU. Navrhuji se jednak pro pfedehfev pfivadéného vétraciho vzduchu,
tak hlavné pro chlazeni vzduchu v letnim obdobi.

Rozeznavame dva zakladni typy zemnich vzduchovych vyménikua:

B Jednoduché: pro ptimy pfivod vzduchu s nasavanim zfiltraéniho nastavce
vstupni Sachty. Navrhuji se z rliznych potrubnich material(i v prafezu 150
az 200 mm, v hloubce 1,5 a7z 2,0 m, bézné v délkach 25 az 30 m. Trasa ko-
lektoru se doporuduje pfima, bez lomd, s ohledem na snadné gisténi.

B Cirkulacni: se navrhuji ve vazbé na cirkulaéni vzduchotechnické jednotky
s nasavanim ve fasadni mrizce (hygienicky vhodnéjsi vyska od 2 m nad te-
rénem), s rozbo€ovaci tvarovkou s automatickym Fizenim nasavani podle
venkovni teploty. PouZivaji se v priifezech 150 az 200 mm, v hloubce 1,5
az 2,0 m, vzdy ve dvou primych paralelnich vétvich ve spoleéném vykopu,
vdélce 10-12 m.

13.3 Energeticky efekt zemnich vyménika

V zavislosti na charakteru, vlhkosti zemin a pritoku vzduchu je v extré-
mech dosahovano u realizovanych vyménikd ohtevu/chlazeni pfivadéného
vzduchu:
— zimni obdobi: z teploty -15 °C nateplotu +6 °C (V = 150 m3%/h)
- letni obdobi: z teploty +33 °C nateplotu +18°C (V = 280 m®/h)
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Obr. 12.1 - Potrubni zapojeni energetického systému pasivniho rodinného domu s trivalentnim zasobnikem tepla a pfivodem teplé vody do mycky nadobi a pracky
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13.4 Pouzivané materialy potrubnich zemnich vyméniku
B plastové potrubi z tvrdého PVC (KG, DIN 19534)

B polypropylenové potrubi

M kameninové trubky (DIN 1230, DIN EN 295)

M litinové trubky (DIN 19522)

Podle vysledku studii Institutu pro hygienu a fyziologii prace (obor hygie-
ny prostiedi) ETM v Curychu bylo u 10 realizaci zemnich registrd se vstup-
nim filtrem méfeno mikrobialni znecisténi a nasledné obsah alergentl (po-
trubi cementové a plastové). V naprosté vétsiné byly zjistény koncentrace
kmen( mikroorganismi po priichodu zemnim registrem nizsi nez ve vzdu-
chu venkovnim.

14. AKTIVNi SOLARNi SYSTEMY

kach stredni Evropy je pro NED a PD domy vyuzitelna predevsim pro ohiev pit-
né ohraté vody (TUV) v letni poloviné roku a dale jako vyznamny pasivni ener-
geticky zdroj v zimnim obdobi.

Fotovoltaické systémy jsou pro malé rozsahy instalaci a s naroénymi aku-
mulatory dosud malo rentabilni.
14.1 Slunce jako zdroj energie

Pro podminky 50° s. §. ve stfedni Evropé Ize uvazovat s ro¢ni hodnotou do-
padajici sluneéni energie na vodorovnou plochu 950-1150 kWh/m?/rok.
Z toho pies 750 kWh/m? dopada v letni poloving roku. V bezoblaéném dni
pak dopada az 5-7 kWh/m?/d pfi maximalni intenzité 800-1000 Wm?.

Orientace fototermalnich solarnich kolektorti je idealni k jihu, s vertikalnim
Uhlem 40-50 ° (pro max. vyuziti od brezna do zafi). Pfi odklonu horizontaly ko-
lektorti od jihu + 30° se snizuje energeticka vyuZitelnost cca o 5-8 %.

14.2 Dimenzovani FT kolektort

Pro ohiev TUV Ize doporuéit dimensovani 1 az 1,5 m? plochych kolekto-
ri/osobu, 1j. pro &tyfélennou rodinu 4 az 6 m2, coz odpovida 3 ks FT paneld
s Sistou absorpéni plochou 3 x 1,7 = 5,1 m? (pti spotiebé 50 |/os/den). Potom
Ize uvazovat pro standardni ploché panely se selektivnim povrstvenim s brutto
energetickym vynosem 420-550 kWh/m?2. P¥i b&zném paralelnim fazeni ko-
lektorGi pro malé soustavy s High Flow pratokem aZ 70 I/h/m? kolektoru do-
chazi k nartstu teploty max. o 12°C. V modernich systémech s Low-Flow prii-
tokem do 15 I/h/m? s pFevazné sériovym zapojenim viak dochazi k nardstu
teplotaz 0 50 °C.

14.3 Dimenzovani zasobniku

P¥i pozadavku na 90-100% pokryti spotteby TUV v 6 letnich mésicich se
navrhuje kapacita zasobniku na 80-110 I/0s., coz pro &tyf¢lennou rodinu &ini
300-450 I. Tato kapacita pak zajistuje 1,5 az 2nasobek denni spotfeby (se
staticky pridmérnou &etnosti stfidani slunnych dnti). Moderni zasobniky maiji
zabudované stratifikatory pro zvySeni efektu stacionarniho rozvrstveni teplot
a tim podstatné zvysuiji solarni pokryti a tim celkovou ekonomii provozu, zvlast
pak u Low-Flow systém0, kde se vyuziva efektu nizké tepelné vodivosti vody
0,6 W/mK.

14.4 Dimenzovani vyméniku a rozvodu

Klasické hladké potrubi vyméniku v zasobniku Ize dimenzovat 0,20 m?/m?
kolektoru, u vinovcovych vyménikd a2 0,35 m?/m? kolektoru.

Vlastni rozvody v objektu pro bézné systémy High-Flow se pak
dimenzujiv Cu 15 x 1 az 18 x 1 (do 8 m? kolektoru a 20 m délky potrubi).

14.5 Hygiena a bezpec¢nost

Moderni koncepce zasobniki se fesi jako integrované nadrze zaroven pro
podporu vytapéni, s pritoénym ohievem TUV, kdy se vylu€uje zevnitf nadrze
koroze, mineralizace a vylucuje se riziko vyskytu legionel.

Zaroven se tim vyluduii i rizika havarijniho préiniku kapaliny solarniho okruhu
(toxicky etylenglykol) do pitné vody u béznych jednoduchych zasobnikd TUV.
Proti varu kapaliny se solarni okruh tlakuje bézné az na 4 bary, 6imz se bod va-
ru zvySuje az na 150°C.

VETRANI
A REKUPERACE TEPLA

kompaktni rekuperacni jednotky
kompletni fada univerzalnich vétracich jednotek s rekuperaci
tepla pro vsechny typy obéanskych a bytovych staveb

vétrani velkokuchyni
kompletni systém pro vetrani vSech typd kuchyni - velkoplosne
vétraci stropy a digestore

teplovzdusné vytapéni
rodinnych domu a byt
uceleny systém teplovzdusného vytapéni a vetrani
s rekuperaci tepla pro nizkoenergetické a pasivni domy a byty

Setfime Vasi energii
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