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Obytny soubor

pasivnich domu Koberovy

V srpnu 2007 byl dokoncen a piredan k uzivani pilotni obytny
soubor dvanacti pasivnich rodinnych domu a skoliciho strediska
v Koberovech jako prvni hromadné realizovana experimentalni
vystavba v CR na bazi usporné dievoskeletové konstrukce.

Urbanisticka koncepce

Vystavba je situovana na pozemku svazujicim se
k jihu. Koncepce respektuje regulativy Chranéné
krajinné oblasti Cesky réj v intravilanu obce, po-
Zadujici vyhradné sedlové zastfesent, vstupy z po-
déInych fasad, omezeny rozsah proskleni a dals.
Situovani hfebend jednotlivych dom0 v ose z3-
pad — vychod, pfi postupném natéaceni jejich hlav-
nich priceli od jihu az k jihozapadu, minimalizu-
je vzdjemné zastinéni a zarucuje neruseny vyhled
do zahrad. Rozvolnénd koncepce nevytvaii mo-
noténni fadovou ,, uli¢ni zastavbu”. Novy obytny
soubor logicky navazuje na soucasny charakter
okolnf zastavby obce.

Stavebné-architektonické rfeseni

Stavebné-architektonické feseni vychazi z jedi-
ne¢né typologie staveb regionu Ceského réje,
charakterizovanych zcela jednoduchou tvarovou
kompozici, hladkymi plochami sedlovych stfech
z Sedocerné bridlice z mistnich lom, kompaktni-
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mi plochami dfevénych obkladl a presahy stfech
sedlového zastfeseni, vytvofenymi konzolami
stropnich trama.

Dominuji plochy Sedocernych stfesnich krytin
Eternit — Dacora, na které navazuje variabilni
fesen fasad s celoplosnym ¢i ¢aste¢nym obkla-
dem ze sibifského modfinu, a dievéné pristiesky
pultového nebo plochého zastfeseni s vegetac-
nimi stfechami. Polouzaviené prostory pfisties-
ka pfitom vytvareji i velmi atraktivni pobytové
prostiedi.

Dispozi¢ni feseni zasadné orientuje podélny
trakt hlavniho obytného prostoru do jizniho pr-
Celi s rozsahem proskleni pfes 30 % a s krytim
presahem stiechy pfes 950 mm. Na severni stra-
nu jsou orientovany vstupni, socialni a technické
prostory, schodisté, volné navazujici pristresky
pro auto a zahradnf kolna. Prostor podkrovi je
roz¢lenén do 3 aZ 4 lozZnic, koupelny a 3atny.
Proskleni v podkrovi v rozsahu 15-20 % plochy
mistnosti zajistuje dostatecné denni osvétleni.

UZitna plocha zakladnf velikosti domu 9,60x
8,60 mje 132 m? (plus 39 m? pochozi plida), obe-
stavény prostor celkem 513 m2. Objemovy faktor
tvaru AV = 0,57.

Stavebné-energetické reseni

Vychazi z Usporného systému unifikované dfevo-
skeletové konstrukce spolecnosti Atrea, s. 1. 0.
Prizemni ¢ast vytvdfi soustava sloupkl v rozteci
1,5 az 3 m, uloZenych na zékladovém prahu, ve
zhlavi spojenych soustavou podélnych lepenych
privlakd a pricnych ztuzidel. Prostorové ztuzeni
zajistuji ndrozni diagonalni ztuzidla. Vzajemné
stykovani viech prvki je feSeno stycnikovymi des-
kami a kotvami systému BOVA a hrebikovymi
spoji typu KH. Podkrovni a stiesni ¢ast objektu
tvorf velkorozponové stavenistni vazniky, jejichz
spodni pasnice jako spojity nosnik vytvafi piimo
stropy pfizemi. Tento bezvaznicovy hambalkovy
systém zcela uvoliiuje cely prostor podkrovi bez
jakychkoliv podpor pro dosazeni zcela variabilni
dispozice. Podélné ztuZeni krovové soustavy vaz-
nikG zajistuji diagonalni zavétrovaci kfize ve
spodnim lici krokvi.

Cela konstrukéni soustava skeletu je zhotove-
na pfimo na stavbé ze suseného feziva SM/ID
vlhkosti 12-14 % bez impregnace. Vyssi profily
jsou z lepenych KH profil(i délky max. 13,2 m.
Stavenistni vyroba vaznikd je vysoce produktivni
(0,3 h na kompletaci jednoho kusu).

Z hlediska spotieby materidlu se jednd o velmi
usporny konstrukeni systém, kdy pro diim o za-
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stavéné plose 9,6x8,6 m ¢ini spotfeba feziva pro
pfizemi 3,1 m* a pro celou podkrovni a stfesni
¢ast (vCetné stropl prizemi) je spotfeba pouze
4,8 m feziva.

Obvodové stény tl. 400 mm jsou sestaveny ze
dvou samostatnych nenosnych plastl se sklada-
nou vyplni desek mineralnf viny ROCKMIN. Ven-
kovni plést je fesen variantné s dfevénym obkla-
dem na laté s provétrdvanou dutinou pred
pojistnou vrstvou TYVEK nebo s tenkovrstvou
omitkou na fasadni izolaci FASROCK. Vnitini plast
je fesen vyhradné ze vzajemné lepenych sadro-
vldknitych desek FERMACELL tl. 12,5 mm na lato-
vy rost s instalacnim prostorem. Parotésnd vrstva
je z folie JUTAFOL N, dsledné lepené ve spojich
butylkaucukovymi paskami a zajisténé latémi.

Pred zaklopenim vsech vnitfnich povrch( sad-
rovldknitymi deskami byla provadéna opakova-
na kontrolni méfeni privzdusnosti metodou
tlakového spadu (spoluprace s CVUT v Praze,
ing. Jifi Novék) s celkovym dobrym vysledkem.
Parotésné félie byly osazovany a prelepovany
specidlnimi paskami s maximalni peclivosti.

o 1
S

Zvlastni pozornost byla vénovana i napojeni po-
mocf tésnicich pasek na okna. Stfesni plast byl
realizovan shodné s vyuzitim desek z mineralni
viny ROCKMIN, osazenych na CD listy na pro-
dlouZené a vyztuzené zavésy. Okenni konstruk-
ce od firmy Slavona maji dfevéné ramy a trojité
zasklenf (U = 0,5 W.m=2.K"). Velké okenni plo-
chy v piizemi jsou feseny jako pevné zaskleni.
Vsechny rozhodujici konstrukéni detaily celého
objektu byly ovéfeny podrobnym tepelné-tech-
nickym vypoctem, vcetné vicerozmérného vedenf
tepla (vliv tepelnych mostl a tepelnych vazeb).
Podlahové konstrukce prizemi s tloustkou izolace
200 mm jsou netradi¢né fedeny s vyuZitim lev-
nych EPS Stabil 200, jejichZ tuhost a stlacitelnost
plodné vyhovuije statickym pozadavkim. Pod vel-
kymi lokaInimi bfemeny (krbova kamna, koupel-
NoVé vany) jsou navic osazeny opérné rosty.
Vsechny domy souboru jsou dlsledné FeSeny
jako energeticky pasivni. Soucasti této koncepce
je:
® piimérena velikost a efektivni feseni padorys-
ného uspofadani,

Tabulka 1: Hodnoty soucinitelu
prostupu tepla (systematické
tepelné mosty jsou zapoclteny

v téchto hodnotdéch)

Nazev konstrukce U[W.m2K"]
Podlaha na terénu 0,17
Obvodova sténa 0,1
PodéIna sténa 2NP 0,08
Stfecha sikma 0,09
Strop podkrovi 0,09
Dvefe vstupni 114
Okna v obvodové sténé 0,84

® vysoce tepelné izolované konstrukce na obélce

budovy,

@ dislednd eliminace tepelnych mostd v kon-

strukcich,

@ maximalni omezeni tepelnych vazeb mezi kon-

strukcemi,

@ vysoka neprivzdusnost obélky budovy,
@ mechanické vétrani se zpétnym ziskavanim

tepla,
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@ priméfena velikost oken s vyraznéjsi orientaci
na oslunénou stranu,

@ vyuziti obnovitelnych energetickych zdrojt (so-
[arni systém, vytapéni dievem).

Technické zafizeni

Teplovzdusné vytapéni, vétrani a chlazeni zajis-
tuje dvouzénovy systém rekuperacni jednotky
Duplex RB s napojenim na zemni cirkulacnf vy-
ménik tepla a s rozvodem ohfatého vzduchu
nad krbovymi kamny do celého objektu. Podla-
hové kanaly v plochém provedeni jsou vyustény
pod okny podlahovymi vyustkami. Potrubni VZT
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rozvody jsou pak vétsinou vedeny v prostoru
stropd a centralné vyustény v technické mist-
nosti.

Je zde pouZit integrovany zasobnik tepla 1ZT
615 (615 1), do kterého je napojen solarni okruh
a okruh krbovych kamen na kusové drevo s tep-
lovodni vloZkou. Topna voda z IZT 615 ohfiva
teplovodni registr vétraci jednotky a otopné Zeb-
fiky v koupelnach. Vystup prto¢né ohfivané
teplé vody je napojen pifimo do socidlnich zafize-
ni a dale pres termostaticky ventil do mycky né-
dobf a pracky, kde zajistuje az 60% Usporu pfi-
motopné elektrické energie.

Rozvody elektro NN, STA a pocitaCové sité jsou
dusledné rozvedeny v oddélenych integrovanych
kolektorech v instalacni dutiné po celém obvodu
prizemi i podkrovi. Vyrazné se tim zkracuje doba
montazi a prakticky vyluCuje riziko nasledného
poskozeni kabeld.

Solamnf termické panely (cca 6 m?) jsou na sed-
lové stfeSe usporadany do svislych pasd, ¢imz se
v podhorské oblasti s vyssi pokryvkou snéhu vyraz-
né omezuje tvorba spodni ledové krusty a nasled-
na trvald snéhova vrstva na horizontalnich kolek-
torech. Na stfese Skolictho stfediska je instalovan
fotovoltaicky systém s vykonem 8,5 kWp s distri-
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buci do vefejné sité (65 ks FV panelt KYOCERA
KC 130 GHT-2, osazenych na listy Schletter se
spodnim odvétranim). Na sousednim domé je in-
stalovan fotovoltaicky systém o vykonu 1,1 kWp,
doplnény o zalohovaci bateriovy systém s inteli-
gentnim fizenim. Obé fotovoltaické instalace jsou
pfedmétem samostatnych dil¢ich vyzkumnych
projektd, fesenych na CVUT v Praze a podpote-
nych z vefejnych prostiedka.

Lhity vystavby

Zahdjeni stavby (inZ. sit¢, HTU) ... 07/2006
Zahéajeni stavby vlastnich objektd (spodni stavby)
... 09/2006

Zahajeni montazi drevoskeletd ... 11/2006
Ukonceni montaZe drevoskeletd (vsech 13 objek-
t0) ... 12/2006

Dokonceni a predani objektt RD ... 05-06/2007
Ukonceni vystavby (komunikace, sadové Upravy)
... 08/2007

Doba montaze celého skeletu (v¢etné stavenistni
pifpravy pro 4¢lennou partu) ... 1,5 dne/1 RD

Monitoring v provozu

Domy jsou zatfidény do kategorie A (velmi Uspor-
né) podle Vyhl. 148/2007 Sh. Splfuiji obvyklé po-
Zadavky na energeticky pasivni domy. Pro provoz
uzivaji obnovitelné energetické zdroje (solarnf sys-
témy a kamna na dfevo s otopnym okruhem).
Celkova neprivzdusnost byla experimentainé ové-
fena. 4 domy z celkovych 13 jsou predmétem
dlouhodobého monitorovani stavebné-energetic-
kych vlastnosti (spoluprace Vyzkumné centrum
CIDEAS Fakulta stavebni CVUT v Praze). Ukédzkovy
dam (K6) slouzi propagaci myslenek nizkoenerge-
tického stavéni.

Environmentalni hodnoceni

Pri uvazeni faktord energetické premény pro
elektfinu (3,0), dfevo (0,1 s vlivem transportu
a zpracovani) a solarni systém (0,05) je celkové
mnozstvi primarni energie potiebné na provoz
jednoho domu pfiblizné 18 MWh (vcetné uziva-
telské elektfiny), tj. 112 kWh/(m?a). Tim je splnén
i obvykly pozadavek na energeticky pasivni ddim

podle CSN 73 0540:2, Piiloha A a podle mezina-
rodnich zvyklosti — nejvyse 120 kWh/(m?a).

Oproti odhadnuté celkové potiebé dodavané
energie ve vysi 7,7 MWh (produkce soldrniho
termického systému je jiz odectena) stoji predpo-
kladand rocni produkce elektrické energie foto-
voltaickym systémem integrovanym do $ikmé
stfechy (predpoklad ro¢ni produkce 7,5 MWh),
coz téméf kryje ro¢ni potfebu dodavané energie.
Dim je mozné v tomto smyslu prohldsit za ener-
geticky nulovy.

Realizace obytného souboru tfindcti energeticky
pasivnich domU prokazala vysokou efektivnost
pouZité drevoskeletové konstrukce jak nizkou spo-
tfebou feziva, tak i vysokou produktivitou monta-
Ze za pouZiti proudové metody vystavby. Investic-
ni naklady na realizaci pitom nepresahly 20 000
K¢/m? uzitné plochy, tj. 5070 K&/m? obestavéného
prostoru (CU 2007), coz jsou cenové relace odpo-
vidajici zcela béznému standardu vystavby v CR.
PETR MORAVEK, JAN TYWONIAK

foto archiv firmy Atrea

Ing. Petr Moravek, CSc., (*1946)

je absolventem SvF CVUT Praha,

obor pozemni stavby (disertacni praci napsal
na téma Racionalizace spotfeb energie
primyslovych objektd). ZaloZil firmu
ATREA, s. . 0., kterd vyviji ¢innost v oboru
vyroby a montaze vzduchotechniky

a klimatizace se specializaci na rekuperaci
odpadniho tepla. Zabyva se mikroklimatem
a ekonomif provozu bytovych, obcanskych
a pramyslovych staveb, posudky

a energetickymi audity staveb.

Prof. Ing. Jan Tywoniak, CSc,, (*1957)

se na Stavebni fakulté CVUT v Praze dlouhodobé
zabyva tepelnou ochranou budov, navrhovanim
nizkoenergetickych dom a otdzkami udrZitelné
vystavby budov. Je spoluautorem CSN 73 0540-2
(2002). Jako predseda komise pro normy v oboru
tepelné ochrany staveb zastupuje Ceskou
republiku pfi tvorbé Evropskych norem.

Tabulka 2: Dalsi stavebné-energetické vlastnosti

Mérna tepelna ztrata H (CSN EN ISO 13789)

Plo3né stavebni prvky 67,2 W/K
Tepelné vazby — pozitivni* +4,8 W/K
Tepelné vazby — negativni* -3,4 W/K
Tepelné vazby - celkové* 22%H
Ztratovy tepelny vykon cca 2,35 kW
Potfeba tepla na vytdpéni cca 3,1 MWh/a
Mérné potfeba tepla na vytapéni (mimé odlisné podle objektu a s vivem 14-20 kWh/(m?a)
pouZité metodiky vypoctu v souladu s CSN EN ISO 13790)

*Pozn.: \ysledek vypoctu dvourozmérného vedeni tepla
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