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ZKUSENOSTI Z REALIZACI A PROVOZU EPD DOMU V CR - II

Martin Jindrak, Atrea s.r.o.

Naklady a zkusenosti z provozu EPD
Rychnov u Jablonce n. Nisou

V sou¢asné dob& méme iz uzavieny dva kompletni kalendéinf roky (2005
a 2006) a také dvé kompletni topné sezény (2005-06, 2006 - 07).
Po prvni topné sez6né jsme byli ponékud rozéarovani. Naméfené a vyhod-
nocené spotieby neodpovidaly pfedpokladdm. Diky jiz zmifiovanému mé-
feni a probéZnému vyhodnocovani provozu jsme ziskali dal$i zkudenosti.
| kdyZ jsme zp&tné nasli chyby ve zpracovdni Gdajd, hlavné ve vyhodnoceni
spotieby energie na ohfev TV, stdle jsme méli mnoho otaznikd. Rychnov
u Jbe n.N. lezi v chladnési oblasti CR. Tabulkové jsou uddvény pro topnou
sez6nu tyto parametry: venkovni vypoctovd teplota ~18 °C, délka TS 256
dni a @ teplota 3,6 °C. Topnd sezéna 2005 - 06 byla pro méfeni témaf
&itankovd — tabulkovd. Zazili jsme venkovni teploty 28 °C, mrazivy den
(bohuzel pro méreni jen jeden), kdy celodenni @ teplota byla 17,1 °C,
zamracené dny a dokonce i cca 20!! dni sluneénych (od 1.11.2005 do
28.12. celkem tfi slunené dny).

Jaro i Iéto 2006 bylo pro nds teplotné také ukézkové. V rémci védy bychom Tab. |
pfivitali, kdyby extrémné vysoké letni teploty trvaly déle — napf. pro doklad- 2005/2006 2006/2007

néjsi otestovani a zji$téni parametr a provoznich stav zemniho vyméniku , .

tepla. Stésti jsme méli i v topné sezéné 2006 - 07. Sice se nedd mluvit Polet dni II,.S 1/ £l

o horské zimé, ale pocasf se velmi podobalo ,tabulkové” zimé v teplejsich Spotieba UT (kWh) 2937 1602
oblastech, napt. u Bratislavy nebo Vidn&. Samoziejmé, vysledné spotieby UT (kWh/m2.r) 22 12

obou TS se mezi sebou lisily, v¢. délky TS. Termostat sice zaéal ovliviiovat

teplotu v interiéru shodné — od 1.11.2005, resp. 2.11.2006, ale konec
byl velmi rozdilny —20.4.2006 a 12.3.2007. Interiérovou teplotu jsme
udrzovali v rozsahu 21 - 22 °C, pfi pasivnich sluneénich ziscich, pfi vareni
a zehleni ndrazové az 23,5 °C. V loznici cca 20,5 - 22 °C. Pro dal3i pokra-
ovani ¢lénku dilezité Gdaje. V tabulce ¢.1 jsou spotieby TS shrnuty. Velmi
zdlezi na Slunci. Dle naich vypoctd (v dalsich kapitolach) se vypoctovd
potfeba energie na vytépéni v pfepoctu na m? moze pohybovat pfi riznych
pasivnich sluneénich ziscich od 12 — 30 kWh/m?.r. Jsme v tomto rozsahu.

Pii této prileZitosti jeden ndmét k zamysleni, co také moze velmi vyrazné
ovlivnit onu vyslednou ,magickou 15", Tato Gvaha plati pro objekty vytdpé-
né elekifinou (provozné u plynu nejde obhdijit). Jednd se o pouzivani halo-
genovych svétel a stmivadel. Pokud bychom udélali kfivku vyuZiti a spotfeby
energie pro sviceni, tak se téméF presné kryje s pozadavkem na vytdpéni.
V 1ét& je noc kratdi, osvétleni je vyuZivdno méné nez za dlouhych zimnich
veler0. Pro¢ se vzddvat jasného a teplého svétla, kdy? pifkon téchto svétel
neni zirdta, ale ohfivaii interiér? PYi béZném sviceni (dle méfeni) v zimé je

Tab. 2 zimni t,= -18 °C, @ tabulkové teplota topného obdobi = 3,6 °C, tabulkové délka topného obdobi 256 dni, instalovany solérni systém
— ploché kolektory s aktivni plochou 5,4 m?, misto stavby — Rychnov u Jablonce nad Nisou, 133,5 m? podlahové plochy
hodnoty teoreticky Hodnoty redlné mérené
vypoctené a tabulkové 2005 2006
Spotieba energie na provoz domdcnosti 3500 4328 4098
(kWh/rok) (v¢. provozu VZT systému) (do této spotteby je také zahrnuta

(do této spotieby je také energie na provoz méficich

zahrnuta energie na provoz Ustfeden: celkové 262 kWh/rok)
méficich Ustfeden:

2L celkové 262 kWh/rok) 688

Spotieba energie na provoz VZT systému

(kWh/rok)

Spotfeba energie na vytapéni * 1335 | 1840 1415
(kWh/rok) o 4005

Spotieba energie na ohiev TV (kWh/rok) | 3650 3285 3102

Pocet dni topné sezony pro EPD 198 147 169

Mérnd potieba energie na vytapéni * 10 | 13,8 10,6
(kWh/m?.r) o0 30

Solarni systém - pfinos (kWh/rok ) 2104 1125 1012

Celkova spotieba energie EPD Rychnov * 4 V¢ zisk0 akt. 9255 | (9453 + 1125) (9303 + 1012)
(kWh/rok) solérniho systému 10578 10315

o 14029

** bez zapoditdni pasivnich
soldrnich ziskd okny

*** bez zapocitani aktivnich soldrnich ziskd soldrnim systémem
a pasivnich soldrnich ziskd okny

* pfi zapoditani viech teoretickych
pasivnich soldrnich ziskd okny
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spotieba na osvétlent oz cca 2 kWh/den. Pokud je v objektu vénoéni vyzdo-
ba, pak i vice. Spolu s chladni¢kou, cca 1 - 1,3 kWh/den, tedy do interiéru
doddme 3 kWh enegie tam, kde to nejvice potfebujeme — do obytnych
mistnosti, ne tfeba do loznic. Topny systém pak zajisti zbytek poZadavku.
| diky tomu je pak TS jesté krat$i, nez by byl teoreticky predpoklad. Energii
zapoditavdm do jiné kolonky. Pokud bychom teoreticky zatopili v krbu, pak
rozhodime Uplné vie.

Ale vratme se k EPD Rychnov. V tabulce €.2 je uvedena celkovd spotieba
dle kalenddfnich rokd. Teoretické hodnoty jsou u spotieby na vytépéni
spocitény pro obé teoreticky mozné hranice, tedy pro plné zapoditdni
pasivnich soldrnich ziskd, a pro pfipad, Ze by Slunce za celou vypoctovou
TS ani nezasvitilo. Velké ovlivnéni je zpdsobeno vyrazné vétsim vyuzivanim
pocitacy v roce 2006 a 2007.

KdyZ porovndme zékladni parametr, tedy spotiebu na vytépéni v kWh/m?.r
dle tab. 1 a 2, vidime rozdilné hodnoty. Ty jsou zpdsobeny tim, Ze kazdé
hodnota popisuje spotfebu za jiné ¢asové obdobi. Staci rozdil délky TS
v rémci 10-ti dni a celkovd spotieba je hned ovlivnéna o 1-1,5 kWh/m?.r.
Zvyend hodnota TS 2005/2006 byla vyrazné ovlivnéna nedostatkem slun-
ce na podzim roku 2005 a extrémnim jarem roku 2006 (snih na severni
strané domu roztdl az v kvétnu 2006), parametr za kalenddini rok 2006 byl
pak ovlivnén teplym podzimem, ktery ,dohnal” zirdtu z jara. Jakou hodnotu
tedy uvédét do vysledkd, tabulek a publikaci - tu nejlepsi, nebo tu nejhorsi?
A za jaké ¢asové obdobi? Ve je mozné prezentovat dle poteby...

Co je ale nejduleZitéjsi — dom stoji, mdme z ného radost a neménili by-
chom. A jestli bude mit spotfebu 14,97158 kWh/m?2.r nebo 17,132456
kWh/mZ.r v zdsadé nehraie roli.

Zimni pasivni slunecni zisky

Jak skloubit stav, kdy je v chladnéjsim obdobi roku mnoho dni bez slunce
(napt. od 3.11. — 28.12.2005 byly celkem tfi slune¢né dny) a dochdzi
k velkym ztrétdm prostupem tepla pres okna (a to i v noci), a ve sluneénych
dnech, aby pasivni zisky nepfehfivaly interiéré V Gvahu jsme brali i vysku
Slunce nad obzorem a mnoho dal$ich vlivé (stromy v okoli, domy sousedd).
Né&mi zvolend plocha jizniho proskleni (4,3 m? byla nékterymi pfiznivci
energeticky pasivni vystavby povazovana za malou. Provoz ukdzal, Ze jsme
dimenzovali spravné.
V grafu jsou vazby spotteby energie potiebné na vytdpéni konkrétniho dne
(znaceno UT), venkovni celodenni primérné teploty (tg,,.) @ informace
o tom, zda byl den slune¢ny nebo ne. Je vidét, ze EPD Rychnov se chové
skute¢né pasivné k venkovni teploté (dle vyznaceni - napt. 23.1.2006 byla
tgeq —17,1 °C, sluneéno, spotfeba na temperovani byla 14,1 kWh/den,
obdobné jako napf. 21.1.2006, tg,,., 1,36 °C, slunetno, 7.1.2006 byla
toe —0,3 °C, ZATAZENO!!, spotieba je vyrazné vyssi). Z grafu jasné
vyplyvé zdvislost spotieby energie na temperovani za den ve vazbé na
sluneéné pocosi.
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Pro porovndni je v grafu 2 naznaden rozdil venkovnich celodennich teplot
a spotieby energie ¢asti TS 2005-06 a 2006 - 07. Hlavné O teploty
ledna 2007 v Jizerskych hordch stoji za povsimnuti. Vliv na spotebu je
markantnt.

Graf 2

Na navstévé u sousedii v Rakousku,

porovnani realizovanych objekti

Vyzbrojeni témito zkuenostmi jsme chtéli provést porovndni s jinymi EPD
domy, hlavng v Rakousku. Tepelné izolaéni parametry konstrukci obéas
nedosahovaly ani Grovné EPD Rychnov, v databézich jsme ale nachdzeli
hodnoty 8 - 13 kWh/mZ.r. Chtéli jsme také zndt, jak je mozné dosdhnout
téchto nizkych spotieb v piipadg, Ze jizni fasdda je bohaté prosklend, para-
metr prostupu tepla proskleni (U = cca 0,7 W/m?2.K) v porovnéni se sténou
(U = 0,1 W/m2K) samoziejmé cca 7x hor§i. Méli jsme moznost nékolik
téchto objektd navstivit.

Na Zéddném domé jsme nevidéli technicky koncept, ktery je ¢asto v nasi
republice prezentovdn - tedy Ze staci poutit pouze vétraci jednotku (vE. re-
kuperace) s ohfevem pfivddéného vzduchu do mistnosti. Samoziejmé, ze
vétraci VZT systém nechybél, byl ale doplnény napt. o sténové nebo pod-
lahové vytdpéni, byt plosné malé. Na chodbdch dvou domd jsme si vimli
topnych zebfikd. Také teplota temperovani nds prrekvapila — vétsinou byla
kolem 19 - 20 °C, o 3 °C niz8i, nez kolik je poZzadovéno v CR.

Zdroje tepla - ve viech domech jsme se setkali s akumulaénimi zésobniky,
standardné se soldmi podporou. Polovina domd byla vybavena malym
tepelnym &erpadlem (50 — 70 m smycky plodného kolektoru, v provozu
5 mésicl, zbytek roku rozmrzéni terénu...). Velikosti nékterych technickych
mistnosti byly velkorysé, dokonce byly realizovany sklepy jen proto, aby se
technologie nékam vesla. A krby (nékde i s teplovodnim vyménikem), kdy
se pfinos do celkové bilance jen skromné odhadoval.

Dle nasich zkusenosti jsme chtéli udélat alespori porovnani vypoctové. Pro-
toze metody vypoctu v CR a Rakousku jsou rozdilné (PHPP nemd éeska kli-
matické data a v Rakousku se ndm nepodailo ziskat hodnoty odpovidaijici
CSN), vybrali jsme pro porov-
nani s EPD Rychnov jeden dom
u Vidng, kde se ndm podafilo
ziskat relativné podrobné tech-
nické Udaje. Ti z vds, ktefi byli
Ocastniky exkurze v rdamci lon-
ského roéniku této konference,
jste méli moznost tento dom na
porovndni navstivit.

Pokracovani
v pristim cisle ®
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