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Soubor 13 pasivnich rodinnych
domu Cesky rgj - Koberovy

The Group of thirteen passive Houses Cesky raj - Koberovy

The first mass solution of passive houses building in Czech Republic is mentioned in this contri-
bution. Urban, architectural and structual solution are described including the modern heat reco-
very air ventilating system. Used building system of multiple separated shells by ATREA s.r.o.
provides entire elimination of thermal bridges. The final costs of such passive buildings are fully

comparable with common buildings.

Koncem roku 2005 byly zahajeny pfipravné
a projekéni prace na vystavbé souboru 13 pa-
sivnich nizkonakladovych rodinnych domd, jako
prvniho demonstracniho projektu skupinové vy-
stavby pasivnich domti (PD) v Ceské republice.
V soucasnosti je vydano Uzemni rozhodnuti
a pripravuji se realizace inZenyrskych siti. Zaha-
jeni viastni vystavby PD je v 07/2006.

Urbanistickd koncepce vystavby
Soubor vystavby je situovan uprostred intravilanu
obce Koberovy v nadmotské vySce 430
m.nm. Chrdnéné krajinné oblasti (CHKO) Cesky
rd). Koncepce vystavby respektuje stavajici tra-
di¢ni charakter vesnické zastavby - jak charakte-
rem, tak i typologickou formou - kam je kompo-
ziéné zaclenéna jednoduchymi sedlovymi stre-
chami v jednotném sklonu, vyskou hiebent, cha-
rakterem $tit a presahy stfech. Jednotlivé domy
jsou umisténé podél neprljezdné mistni komu-
nikace s koncovym obratistém, kterd umozriuje
pouze pomaly prijezd bez viezdu cizich vozidel.

Trasovani komunikaci po vrstevnici mimého z&-
padniho svahu zajistuje snadnou zimni Gdrzbu
a neomezuije oslunéni domd. Jednotlivé parcely
maji velikost v rozsahu 900 az 1400 m? podle
individualnich poZadavk( jednotlivych stavebni-
ka.

Situovani domt co nejblize na hranice pozemku
uvolfiuje cely prostor prilehlych zahrad k rekre-
acnim Uceldm. Osazeni domd podle Obr.1 s ori-
entacl hfeben( stfech v ose vychod - z&pad za-
jistuje celodennt jizni oslunéni hlavniho podéiné-
ho priiceli a zaroveri umoziiuje nejvyhodnéjsi in-
stalaci soldrnich termickych kolektord. Postupné
natadeni orientace jednotlivych domd od jihu (J)
az k jinojinozépadu (JJZ) originalné uvoliiuje ne-
ruseny vyhled z hlavnich praceli mezi sousedi-
cimi domy, potlacuje jinak hrozici monoténnost
nové vystavby a odpovida charakteru obce. Pa-
sova bariéra vzrostlé zelené opticky vymezuje
neruseny vyhled a zaroveri ¢leni zahrady na ve-
fejnou a intimni &ast, se zakomponovanim obyt-
nych teras, popfipadé jezirek s deStovou vodou.

Obr. 1 - Generel vystavby 13 pasivnich rodinnych domi v lokalité Cesky raj - Koberovy
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Architektonické feSenf
Vychézi z tradi¢ni klasické koncepce vesnického
staveni s obytnym podkrovim, bez podsklepent,
s primym vyskovym napojenim prizemi na okolnf
terén. Po projednani s CHKO Cesky r4j jsou do-
minantnimi prvky jednoduché sedlové stfechy ve
sklonu 45°, navazuijici pristfesky pro auta, limitnf
vy3ka podkrovnich nadezdivek, vstupy zasadné
na okapové (severni) fasadé, vylouceni balként
alodzii. (Obr. 2). Je zajimavé, Ze tyto standardné
tradiéni pozadavky CHKO vlastné logicky nava-
zuji na moderni zasady pasivni vystavby!
Koncepce dom je feSena na dUsledné ve stan-
dardu pasivniho domu s mérnou potfebou tepla
na vytapéni do 15 kWh(m?a), s duslednou orien-
tacl podéliného priceli k jihu aZ jihozdpadu pro
vyuziti pasivnich soldrnich zisk{ a s prodlouzenim
stinicich pfesahd stfech. Hlavni obytny prostor
bezprostfedné navazuje na obytnou terasu a za-
hradu, vyskové se tim soucasné Tesi i pfipadny
bezbariérovy provoz. Polouzavieny pristfeSek ga-
razového stani soucasné prekryva i hlavni vstup
a chrani jej pred povétrnostnimi viivy.
Dispozice dom( umozriuje fesit i alternativu tzv.
startovaciho bydlen" mladé rodiny, kdy v prvni
etapé je zprovoznéna pouze prizemni ¢ast objek-
tu s neobytnou pldou. AZ v dalsi etapé Zivota se
mUZe zcela nezévisle vybavit celé obytné pod-
krovi. Na Obr. 3a, b jsou uvedeny vzorové dispo-
zice prizemi a podkrovi v nejspornéjsich verzich
5 +kk s celkovou vymérou uzitné plochy
121 m? (+ 36 m? padni prostor). Konkrétni feseni
jednotlivych dom Fesi pro konkrétni stavebniky
vyznamni architekti se zkusenostmi s nizkoener-
getickou vystavbou. VSechny domy budou vy-
chazet z vySe uvedenych jednotnych pravidel za-
stavby a budou pouzivat shodny konstrukéni
systém.

Y sy

Stavebné - konstruk&ni feSeni
V8echny domy vyuZivaji viastni skeletovy kon-
strukéni systém fy Atrea s.r.o. podle Obr. 4.
Nosnou konstrukci prizemi tvori skeletova sousta-
va z lepenych dfevénych prvkd (sloupkd, praviakd,
ztuzidel) osazenych na zakladovém prahu, s dia-
gondlnim zavétrovanim, s béZnou technologif spo-
jovacich prostedkd.

Celkova spotieba dieva nepresahuje 2,7 m?.

Na praviaky jsou osazeny drevéné velkorozpono-
vé vazniky, jejichZ spodni pasnice jako spojity nos-
ky jsou primo na stavbé shieny z prken, tim od-
padd nakladna doprava velkorozmérmych prefab-
rikétd. Vazniky vytvéri v podkrovi zcela volny pro-
stor bez vnitfnich podpor pro libovolné feSeni
vnitfnich dispozic.

Obvodové stény, podle Obr. b, jsou nenosné, slo-
Zené ze dvou samostatnych plastl bez sprazent,
s vypIni minerding vidknitou izolaci. Oba plasté maji
nosnou kostru bud’ z tenkosténnych pozinkova-
nych ,U" profilti, nebo drevénych lati, a jsou
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Obr. 2 - Pasivni rodinny diim Koberovy
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Obr. 3a - Piidorys pFizemi standardniho
pasivniho domu (varianta A/1)
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Obr. 3b - Pidorys podkrovi standardniho
pasivniho domu (varianta B/1)

Obr. 4 - Schéma skeletové konstrukéni
soustavy pasivniho domu
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dimenzovany pouze na vodorovna zatiZeni. Vnitfni
plast s instalaéni dutinou a parotésnou zabranou je
ze sadrovidknitych desek. Vnéjsi plast je fesen
v nékolika variantach s pfedsazenou termofasa-
dou pfipevnénou na desky Fermacell, s vystuznou
funkci, pfipadné s vétranym dfevénym obkladem.

Zasadni vyhody navrzené koncep-

ce obvodového plasté pfizemi
- libovolnd tloustka tepelné izolace
- Upind eliminace tepelnych most v plose stén
-libovolny ndvrh a kombinace konstrukef i povrchd
obou plasta
- realizace mistnimi firmami pfimo na stavbé, kterd
vyrazné zlevriuje naklady, naroky na dopravu, od-
padd ndrocné prevazeni a montaz sténovych pa-
nelll
- realizace plastll pod zastfeSenim skeletové kon-
strukee, kterd zajistuje dokonalou ochranu pred
povetrnostnimi viivy
- skladebnd koncepce umozriuje nezavislou insta-
laci sténovych vodnich, vzduchovych nebo foto-
voltaickych panelli, véetné pozdéjsich zmén
Nepriivzdusnost domu zajistuje vnitini parotésna
z&brana z vyztuzené PE folie, samostatné pro kaz-
dé podlazi, ¢im?Z se zcela vylouci problematické
prostupy pres spodni pasnice vaznikd.

Rozhodujici ndvrhové tepelné -
technické parametry vystavby

- obvodové stény: U=0,10 W(m%)

- stfecha: U= 0,08 W(mK)

- podiaha: U=0,16 W(m?K)

- okna a vypIng: U=0,72 Wm%)

- strop pfizemt: U=0,22 W(mK)

- vypoCtova celkova

tepelna ztréta: Qmax = 1,95 kW

-min. vyp. teplota: te min=-16°C

- max. vyp. teplota: tomax =1 32°C

- stfedni globalni

zareni dopadajici na

horizontélni plochu: 1060 kWh(m?a)
(dle WMO)

- orientace hlav. priceli: J az JJZ (180°- 205°)
- ekvival. intenz. vétrani: n=0,18-0,26 h'
- rozsah prosklent:

do 28 % plochy fasad

Obr. 5 - Detail sestavného obvodového
plasté s vestavénou nosnou konstrukci
dievéného skeletu a integrovanymi solar-
nimi kolektory (voda; vzduch)

Teplovzdusné vytapéni a vétrani

s rekuperaci tepla
Koncepce
V8echny objekty budou standardné vybaveny
dvouzénovym systémem teplovzdu$ného cirku-
laCniho vytapéni a vétrani s rekuperaci tepla fy At-
rea sro. Centréni podstropni jednotka DUPLEX
RB obsahuije nizkoteplotni vodni ohfivad, filtr G4,
pomalubézny cirkulacni ventiltor, ventilator od-
padniho vzduchu, protiproudy rekuperacni vymé-
nik se zékladni icinnosti 90 % (bez kondenzace),
smésovaci klapku volby rezimd a vestavénou digi-
téInf regulaci. Podlahovymi rozvody profilu
200 x 50 mm se rozvadi smés cirkulacniho a cer-
stveho vzduchu do podokennich podlahovych vy-
Ustek v kaZzdé obytné mistnosti. Pod dvefmi bez
praht se vzduch pak odvadi do predsini k central-
nim mfizkdm a zpét do jednotky, kde se filtruje,
dohfiva a smésuije s Cerstvym vzduchem. Z WC,
koupelen a kuchyni se odpadni vzduch odséava
samostatnym kruhovym potrubim k jednotce, kde
v rekuperacnim vyméniku pfedava teplo Cerstvé-
mu vzduchu a vyfukuje se ven. Nad kuchyriskymi
sporaky se standardné instaluje cirkulacni digestor
s uhlikovym fittrem pro zachyt tukovych aerosold,
prostor koupelen je narazové dotdpén infrazari-
&em, nebo otopnym Zebrikem.
Provozni rezimy
Jednotka DUPLEX RB zajiStuje podle nastaveni na
ovlddacim panelu celkem 5 provoznich rezimd
(viz Obr. 6):
¢. 1: rovnotlaké vétrani's rekuperaci (nebo pres
by - pass)
- s nastavitelnym vykonem 90 - 160 m*/h
¢. 2: cirkuladni vytapéni a vétrani s rekuperact
- s nastavitelnym vykonem cirkulace 210 -
420 m*/h, a vétrani 90 - 160 m3/h
¢. 3: cirkulacni vytdpéni bez vétrani
- s nastavitelnym vykonem 300 - 580 m®/h,
a topnym vykonem az 3,6 kW
¢. 4. podtlakové vétrani
- s nastavitelnym vykonem 90 - 160 m®/h
¢. b pretlakové letni vétrani
- s nastavitelnym vykonem do 650 m®/h
Jako zakladn je navrZzen provozni rezim ¢. 3 -
pouze cirkulaéni, kdy vétrani se aktivuje nérazo-
vé externim signalem z WC, koupelen. Tim jed-
notka prechézi do rezimu €. 2, s nastavitelnym
dobéhem 1 az 10 minut. P¥i externim signlu
z kuchyné pfechézi jednotka do rezimu €. 1. Je
tak eliminovano $ifeni pachl z volnych kuchyri-
skych koutl do obytného prostoru. V noci se
automaticky spind vétrani v nastavitelném c¢a-
sovém Useku (napr. kazdou hodinu na 18 mi-
nut). Podle nové zpracovanych grafii prabéhu
CO, pro modelovy pfipad tento systém bez-
pecné zajistuje koncentrace CO, v domé do
1200 ppm.



REGIONY

z plochy kolektor( v podhorskych podminkéch by
bylo pouZiti vakuovych kolektor( zfejmé neefek-
tivni.

Tento kombinovany systém ohfevu pitné vody
a vytapéni v jediném integrovaném zasobniku s ve-

stavénym zdrojem umoziiuje jednookruhové za-
3 pojeni' s jednoduchou regulaci, na rozdi od stan-
dardnich tfiokruhovych systémd se dvéma zasob-
niky a externim kotlem, s komplikovanou regulaci.

Obr. 6 - Provozni rezimy ¢. 1 -5 teplo-
vzdusné vytapéci a vétraci jednotky
s rekuperaci tepla DUPLEX RB

Vestavény teplovodni ohfivac mé pfi teploté top-
né vody 50 °C maximalni topny vykon 3,6 kW
a vykryva i ndrazovy zatop po topné prestavce.
Provoz ohfivace je spindn nastavitelnym digital-
nim termostatem v referenéni mistnosti.

Vihkostni problematika

Tento cirkulacné - sméSovaci systém teplo-
vzdusného vytdpéni s Fizenym podilem vétraci
ho vzduchu odstrariuje zasadni problém stan-
dardnich vétracich systéma s vytdpéci funkci,
co? je prilisné snizovani vihkosti v bytech v zim-
nich teplot, kdy je nutno intenzivné dotapét byty
teplym vzduchem a soucasné je vétrat, je abso-
lutni vihkost venkovniho vzduchu ¢asto i méné
ne? 2 g/kg s. Tento problém se v CR vyskytl
v celé fadé pripadu, kdy dochazelo k nadmémé
vymeéné vzduchu, a tim ke snizovani relativni
vlhkosti aZz na hodnoty pod 20 - 25 %, coZ je
z hygienickych hledisek jiz zcela nepfistupné.
Dochézi totiz k oprdvnénym stiznostem na ,su-
cho”, vysychdni sliznic a naslednym onemoc-
nénim hornich cest dychacich.

Vyhody cirkulaniho teplovzdudného systému
vytdpéni a vétrani s rekuperaci

- slouceni funkci nizkoteplotniho vytapéni a ne-
zavisle fizeného vétrani s rekuperaci tepla do je-
diného agregétu a spole¢nych rozvod

- zaruka hygienicky nutnych trvalych vymén
vzduchu v domé s moznosti Fizeného nérazové-
ho zvySeni podle skute¢ného obsazeni domii
(vyluCuje extrémni vysouseni vzduchu)

- Uspora az 85 % nékladu na vétrani

- rychly z&top s pruZnou regulaci teploty

- dokonalé filtrace cirkulaniho a vétraciho vzdu-
chu, a tim i celkové snizeni prasnosti v domé
-moznost instalace elektropolarizaéniho fittru

- moznost chlazen, vineni a odorizace cirkulag-
niho vzduchu

- moznost integrace soléarnich vzduchovych
systému (vzduchovych kolektor( a okennich ko-
lektor(1) do vzduchotechnickych rozvodl

- U¢inné letni noéni ,pfedchlazeni” interiéru

- vyuziti vSech energetickych zisk(i v domé z pro-
vozu domdcnosti pro predehfev vétraciho vzdu-
chu rekuperaci

- vyuziti solarnich ziskd z oslunénych oken, pri-
padné teplovzdusného krbu s okamZitym pre-
nosem tepla do ostatnich neoslunénych mist-
nosti

- instalaci zemniho potrubniho registru se priva-
dény vétraci vzduch v zimé uc¢inné predehfiva
(az 0 10 °C) a v lété ochlazuje (az 0 7 °C)
- dokonalou cirkulaci se vyuziva

objemu vzduchu v celém domé,

a tim se umoZnuje snizeni davek
privadéného Cerstveho vzduchu ['-
na osobu (dlleZité zejména pri
malém obsazeni domu). [
- vétevnaty potrubni rozvod od- R
strafiuje problém s akustickymi 1L
Jpreslechy” a umoZriuje dokona-

& Cistén(

Z&lozni zdroje tepla
Ve vSech pasivnich domech jsou zaloZni zdroje
navrzeny ve formé krbovych kamen v hlavni
obytné mistnosti, navic s moZnosti varent. Te-
pelny zisk Ize pak cirkuladnim systémem (v re-
Zimu €. 3) rozvadét do vech obytnych mistnosti.

Zaveér
Soubor 13 nizkonékladovych pasivnich rodin-
nych domd hromadné realizovanych v jediné lo-
kalité bude prvni svého druhu v CR. Dobrou or-
ganizaci soustfedéné vystavby na jediném stave-
nisti je mozné dosahnout urychleni a zkvalitnéni
praci pfi vyrazném snizeni celkovych néakladd.

Obr. 7 - Energeticka soustava vytapéni, vétrani a pfipravy

Zdroje a z&sobniky
tepla
Pro vSechny domy jsou navrzeny integrované za-
sobniky teplé vody IZT 615, které zajistuji v jediné
nadrziN 600 mm:
- elektroakumulacni ohfev topné vody
- pritocny ohiev pitné vody (OPV)
- akumulaci solarnich ziskd

Systém integrované pripravy topné a pitné vody
v jediné nédrZi s elektroohfevem (viz obr. 7) byl
ekonomicky vyhodnocen jako nejrentabilngjsi ze
vSech posuzovanych variant zdroji (napt. zemni
plyn, tepelnd Gerpadia, lokani zdroje) z hlediska
souhrnnych nékladd po dobu celé Zivotnosti
domu (v&etné reinvestic, a pri uvazovaném 5 %
rocnim nardstu cen viech energif).

Pro solami pripravu OPV a podporu vytapéni jsou
navrzeny 3 ks plochych solarnich kolektorti s Géin-
nou plochou 5,1 m? s orientaci J az JJZ, pfi sklonu
45°. Vzhledem k nutnosti odstrariovani snéhu

OPV pasivniho domu.

Soubor pasivnich domd je demonstracnim pilot-
nim projektem s predpokladanou znaénou publi-
citou. Mé za cil presvédgit laickou i odbornou ve-
fejnost o cenové dostupné filosofii nové vystavby
jako jediné mozné alternativé v budoucnosti. De-
tailni technické feSeni bude podrobné analyzova-
no a optimalizovéno z hlediska konstrukéniho,
z hlediska stavebni fyziky i celkovych stavebné-
energetickych vlastnosti. Pfedpoklada se méfeni
rozhodujicich vlastnosti pfed dokonéenim a po
zahdjeni provozu (termografie, nepravzdusnost)
a dlouhodobé monitorovani skuteénych energe-
tickych parametri. Témto otdzkdm se bude vé-
novat vyzkumné centrum CIDEAS na Fakulté sta-
vebni CVUT v Praze. Zajimavé budou jists i od-
chylky vlastnosti jednotlivych individuélné feSe-
nych dom0 i s ohledem na skutecny zplisob je-
jich uzivan.

Ing. Petr Morévek, Ing. Jan Tywoniak
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