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Nizkoenergeticky experlmentalm dum

Koberovy

Avtor: Ing. Petr Moravek, CSc.
Atrea s.r.o0.,

Koncem roku 2001 byl uveden do pro-
vozu nizkoenergeticky dum v Kobero-
vech, ve kterém byla pouzita fada experi-
mentélnich technickych zafizeni a systé-
mu;

@ nadstandardni tepelné — technické pa-
rametry viech obvodovych konstrukci
progresivni dievostavby RD Rymarov:

~ obvodové stéeny R=66 m* KW'
— stropy podkrovi R=76m KW'
- okna Heat Mirror k=0,7 Wm? K"

@ precizné realizovana parotésna zabra-
na, zajistujici vzduchotésnost objektu
nizsi nez n = 1,0 /h’'/ pfi zkuSebnim
podtlaku Ap = 50 Pa

@® optimalizovana konstrukce obvodo-
vych paneltu s pferusenymi tepelnymi

: mosty

@ nekonvencéni teplovzdusné vytapéni

s integrovanym vétranim s rekuperaci

tepla

sezonni pfivod vétraciho vzduchu pres

zemni registr (klimatizace)

vzduchovy solarni okenni kolektor

akumulacni zasobnik vzduchového

solarniho systému jako zdvojena stie-
dova zed objektu lehké dievostavby

s dynamickym nabijenim cirkulujicim
vzduchem
@® integrovana krbova vlozka jako biva-
lentné — akumulacni topny zdroj vesta-
veny do akumulacni zdi s automatic-
kym prepinanim rezimu provozu

@ vodni solarni system vakuovych kolek-
tor s velkoobjemovou akumulaci s tri-
valentnim energetickym zasobenim

® pratocny ohfev teplé uzitkové vody v za-
sobniku topné vody IZT s vyraznou te-
plotni stratifikaci

Systém teplovzdusného vytapéni a vé-
trani s rekuperaci realizovany v objektu
(obr. 1) vytvafi zcela rovnomérné tepelné
— vlhkostni mikroklima pfi okamzitém
transferu solamni zatéZe z oslunénych pri-
éeli do véech mistnosti.

V letnim obdobi extrémnich venkov-
nich teplot vy&sich nez 30° C zajistuje pri-
vod chlazeného vzduchu zemni registr
slozeny ze dvou vétvi potrubi o 200 mm
v délce 22 m, ulozenych v jilovém podloZzi.
Vzduchotechnicka dvouzonova jednotka
Duplex RD 2000 se prepina do pretla-
koveho rezimu s maximalnim vykonem
760 m?/h privadi vzduch az o 8° C chlad-

nejsi do vSech prostor domu. Tim se vy-
razné zvysuje tepelna stabilita objektu,
kdy i v extrémnich letnich podminkach ne-
prestoupila vnitini teplota vzduchu hodno-
tu 25,5° C. | pri dlouhodobém provozu této
prirozene klimatizace nebyl zaznamenan
vyrazneéjsi pokles chladiciho Ucinku zem-
niho registru, nebot pracuje prakticky
v idealnich podminkach zavodnélého jilu
v hloubce pfes 2 m.

Vyrazné se pro stabilizaci teplotnich
pomérl lehké dfevostavby v letnim obdo-
bi uplatiiuje dale vnitfni zdvojena akumu-
laéni zed (obr. 2), kterd pii celkové hmot-
nosti pfes 19 t vykazuje akumulaéni schop-
nost 5,8 kWh / K.

Solarni jizni pruceli objektu (obr. 3)
tvofi vzduchovy solarni okenni Kkolektor
plochy 16 m?, vysky 5,6 m sestaveny z vnéj-
Siho zaskleni Ditterm (k = 1,1 Wm?K"') &
vnitfniho zaskleni Heat Mirror s mezilehlou
reflexni folii s hodnotou k = 0,7 W m*® K
(,tepelné zrcadlo®). Vzduch nucené cirku-
lujici v dutiné mezi zasklenim se ohfiva pfi
vyrazne selektivni tepelné propustnosti g
obou zaskleni a je ventilatorem vhanén do
labyrintu zdvojené akumulaéni zdi, kterou
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1 - Okenni soldrni veduchovy kolekcor

£ - Akumulacni dvojits sténa
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Legenda:
Legenda: 1 - cirkulaéni veduch z mistnostf do rekupera&ni jednotky
2 - wvenkowni veduch privadéng zemnim kolektorem
3 - odpadni vzduch (WG, koupelna atd.)
4 - cirkulaéni a vétraci veduch do obytnych mistnostl
5 - wyfuk odpadniho vaduchu po rekuperaci
A - vzduchatechnickd dvouzdnovd widpéci a vitracl jednotka

Duplex 2000 RD
- ntegrovany zasobnik Lepla IZT 950
- drevokotel zplynovaci
- zemni kolektor
- solarni vakuové kolektory

mOooOom

Pfivod vaduchu (1) a (2] se v rekuperaténi jednotce smésuje, filtruje & dohfivé pred privodem do
wytéapiinitho prostoru. Vienkovni piividény vzduch je v Zimé piedehitivan v zemnim kolektory, v letnim
obdobi je zde ochlazovan, takZe uvedeny systém midZe v 18té pracovat také jako klimatizace, Pokud
neni nutné privadény vaduch ochlazovat, je mozneé jej privést mima zemni kalektor

Obr. 1 — Energelickeé schéma teplovzdusneého vytapéni s rekuperaci
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3 - Cirkulani ventilétor a filtrace

Vnéjsi zaskleni kolektorového okna je provedena ditermickym sklem s k=11 Wm "K', vnitini zasklen
sklerm Heat Mirror s k = 0.7 Wm®K". Zasklen4 plocha cea 17 m', Dispoziéni feseni objeknu je Feser
tak, aby masivni akumulatni zed zasahovala do kaindé obytné mistnosti v obou podlaZich.

Obr. 2 - Vzduchovy soldrni systém s akumulaci tepla ve stiedové zd



zevnitr nahfiva (obr. 2). Na vnéjs§im po-
vichu zdi se potom zvySeni teploty vhod-
neé projevi az s uritym éasovym odstu-
pem ve veéernich hodinach. Spinani cho-
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Obr. 3 — Fotografie od jihozapadu

du ventilatoru je feseno termostatem po-
dle teploty v horni ¢asti kolektoru (nasta-
veni na 25° C).

Jako doplnkovy (bivalentni) zaloZni
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Obr. 5 - Prubeh krivek so.‘arm teploty

zdroj tepla je do akumulacni zdi vestavé-
na krbova jednoplastova viozka s maxi-
malnim topnym vykonem 12 kW. Original-
ni konstrukce zakrytovani s dvéma uzavi-
racimi klapkami se servopohonem zajistu-
je automatické prepnuti rezimu vytapéni
ze standardni prostorové cirkulace na
uzavieny hypokaustenicky okruh pfes
zdvojenou zed s mimoradné vysokou aku-
mulaéni schopnosti.

Lehce demontovatelny kryt viozky
umoznuje jednoduché Eisténi povrchu
krbove vilozky, coz v béZnych instalacich
klasicky obezdénych vioZek je vyloucené
a dochazi k zdravotné zavainému ter-
mickému pfepalovani usazeného prachu
na povrchu vloZky s teplotou pies 180° C
a naslednému pfenosu skodlivin do cirku-
lujictho vzduchu.

Pro sezénni ohfev teplé uzitkové vody
jsou ve stfede objektu instalovany integro-
vané solarni vakuové kolektory fy Ther-
mosolar s plochou 6,8 m* (obr. 3). Jsou
osazene ve sklonu 387, s odchylkou 7¢ na
JJZ a zajistuji pfipravu TUV a ohfev vniti-
niho bazénu pro dvouélennou domacnost
v obdobi duben aZ fijen prakticky bez
dalsiho dohrevu.

Akumulaci solarnich zisku zajistuje in-
tegrovany zasobnik tepla v topné vodé
IZT obsahu 950 |, s vestavénou vlozkou
solarniho vyméniku, elektrospiralami za-
lozniho ohfevu a horni viozkou pritoé-
ného ohfevu TUV. Zaroven je do IZT 950
pripojen zplynovaci dfevokotel. Tim se za-
sobnik stava trivalentnim energetickym
zdrojem s vyraznym rozvrstvenim teploty
po vysce velkokapacitni nadrze (obr. 4).
Automatické fizeni solarniho systému
zajisfuje jednotka WILO — Star Control
v kombinaci s plynule nastavitelnymi ota¢-
kami obéhového éerpadla WILO.

Podle rady méfeni ve tfech Grovnich
po vysce zasobniku H = 2000 mm se béz-
ny gradient teplot topné vody ustali na
hodnote 15° az 18° C (obr. &. 5). Zasadnim
pfinosem zvétseného akumulaéniho obje-
mu zasobniku je pak zvyseni bezpe&nosti

proti prehrati, vysoka tepelna kapacita pfi [

preklenuti obdobi bez pfimého sluneéniho
svitu, a vyssi uéinnost solarniho systému
pri ohfevu vyrazné chladnéjsi spodni dasti
zasobniku.

Zcela progresivné je feden vlastni
ohrev teplé uzitkové vody pritoénym zpu-
sobem ve vestavéné horni spiralové vioz-
ce, s uc¢innym povrchem 5,1 m? (obr. 4). |
PFi maximalnim, pratoku 8 | / min (sprcha)
zajistuje viozka trvaly ohfev TUV se spa-
dem cca 5° C, coZ bezpecné vykryva po-
Zadovany odbér pro doméacnost i pfi eko-
nomicky vyhodné nizsi teploté topné vody
v zasobniku 40° — 45° C. Zasadnim pfi-
nosem prutocneho ohfevu TUV je vylou-
Ceni rizika vyskytu bakterie Legionella
Pneumophila, a usazenin agresivnich
kalu, které jsou pruvodnim jevem u véech
klasickych zasobniku.

Energeticky systém celého domu je
trvale monitorovan digitalni Gstfednou
COMET se 16-ti vystupy.
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