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ZkuSenosti s uplatnénim vytapécich a vétracich systémiu
v prostorech s bazény

ing. Petr Moravek, CSc., ATREA s.r.o.

SOUCASNE PROBLEMY

V souvislosti s hromadnou vystavbou malych bazénii vestavénych piimo do prostor rodinnych
domil dochazi dnes pii provozu k fad€ vaznych problémii:

a)

b)

Pfi nevyhovujicim odvodu vlhkostni zatéZe intenzivnim odparem z hladiny se zvySuje
relativni vlhkost v prostoru az na hodnoty, kdy dochazi k lokalni, ale i plosné¢ kondenzaci
vodnich par na povrchu stavebnich konstrukei (tepelné mosty) a celém povrchu prosklenych
stén a oken.

Kondenzat vazné poskozuje stavebni konstrukce, stéka po zaskleni a pro uzivatele je
neakceptovatelny.

Privodnim jevem je pak vyskyt plisni (napt. Cladosporium, Penicillium, Aspergillus
versicolor — viz obr. 1.).

obr. 1 Plosna pliseii na sténé nevétraného bazénu

V tad¢ ptipadii nebyly realizované vnitini parotésné zabrany, vlhkost pronika dovnitt
obvodovych zdi, kde kondenzuje a vyrazn¢ zhorSuje jejich tepelné-technické vlastnosti.

V tadé¢ ptipadii jsou instalovany pouze odvlh¢ovaci kondenzatorové jednotky, jejichz dosah
proudu je vSak nedostate¢ny, nepokryva cely prostor bazénu a dochazi k silné kondenzaci a
vyskytu plisni v nedostate¢né provétraném prostoru (viz.obr.2). Soucasné se vyskytuji vazné
problémy z vyparti chemické dezinfekce vody (chlor, 0zon, halogeny — brom, jod).
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obr. 2 Priklad instalace odvlh¢ovaci bazénové jednotky s malym dosahem proudu
2. MIKROKLIMATICKE PARAMETRY BAZENOVYCH PROSTORU

a) Be&zné bazénové provozy vetejné i soukromé (bez specialnich rehabilitacnich) se navrhuji pro
nasledujici standardni parametry:

ta=30°C eeeeeeeeen teplota vzduchu
tw = 28°C oo, teplota vody
rhij=60—65°C ............ relativni vlhkost vzduchu

xi=17,0 g/lkg oo mérnd vlihkost vzduchu



b)

d)

Pro vypocet a dimenzovani vzduchotechnickych systému se pak pouzivaji hodnoty:

0 Axie = 14 g/kg ........... vypoctovy rozdil mérnych vlhkosti vnitiniho a vnéj$iho vzduchu
- pro zimni obdobi

0 Axie =10 g/kg ........... vypoctovy rozdil mérnych vlhkosti - pro pfechodné obdobi

0 AxXie =5 g/kg .cuvn. vypoctovy rozdil mérnych vlhkosti - pro letni obdobi

Pro stanoveni mnozstvi odpatené vlhkosti z povrchu hladiny bazénu se pouziva empirickych
hodnot (pro b&zné hodnoty t, / t, = 30/28°C):

¥ X =240 g/m’/h ... mestské bazény pfi provozu
¥ X =180 g/m*/h .o rodinné bazény pii provozu
YX= 55g/m/h ... klidna vodni hladina

YX= 8g/mh ... zakryté plochy bazénu

Z téchto hodnot se vypoctou naroky na vétrani podle rovnice:

__EIM Fpx2X [m3/h]
(xi_xe).p (xi_xe).p

min

kde : Fg ... plocha vodni hladiny /m?/

Pro bézné ptipady pak lze stanovit orientacni mérné naroky na vétrani (tj. piivod Cerstvého
vzduchu a odvod odpadniho vzduchu) podle ro¢niho obdobi:

vetejné bazény: V)= 14 m*/h/m” hladiny .................. zimni obdobi
V= 20 m*/h/m” hladiny .................. ptechodné obdobi
Vi= (40 m’/b/m’hladiny)................... letni obdobi (b&Zné& se viak
fesi odstavkou provozu)
rodinné bazény: V= 11 m*/h/m? hladiny .................. zimni obdobi
V= 16 m’/h/m?* hladiny ................. prechodné obdobi
Vi= (32 m’//m’hladiny) ............... letni obdobi (b&Zné se Fesi

oteviranim oken)

ZASADY EKONOMICKEHO NAVRHU STAVEBNIHO RESENI RODINNYCH
BAZENU

Obvodovée konstrukce stén a oken fesit s nejlepSimi tepelné-technickymi parametry.
Omezit zbyte¢né a nezdiivodnitelné rozsahy zaskleni (zv1ast’ ve stfechach bazéni).
Zcela eliminovat tepelné mosty.

Navrhnout dokonalé parotésné zébrany.



e) Navrhnout pravouthlé tvary bazénli pro moznost instalace navijecich foliovych zékryth,
ptipadné tepelné-izolacnich kazet z plastovaného polyuretanu.

f) Napojeni na bytové prostory domu navrhnout vyhradné ptes tésné dveie, vyhodné pies
samostatné odvétrany meziprostor chodby.

g) Dispozi¢né situovat vétraci jednotku co nejblize prostoru bazénu s ohledem na ztrity a
moznost kondenzace v potrubi.
4. ZASADY OPTIMALNIHO RESENi VETRANI RODINNYCH BAZENU

Vychazi ze zkuSenosti zcelé fady nové realizovanych a rekonstruovanych bazénti v CR
v poslednich letech:

a) Zajisténi dokonalého a rovnomérného provétravani celého prostoru bazénu bez nevétranych
kouti a sektort, kde hrozi kondenzace.

b) Zajisténi ptivodu teplého suchého vzduchu s nizkou relativni vlhkosti zasadné k prosklenym
sténam a okniim s dostate¢nou rychlosti a dosahem proudu v celém rozsahu proskleni (viz.
obr.3).

obr. 3 Privodni $térbinové vyustky ve sniZeném parapetu okna

c) Cely prostor bazénu udrzovat vzduchotechnikou trvale v podtlaku (min. 95%) pro vylouceni
rizika pronikdni par do sousednich prostor a ptes chybné provedené parotésné zdbrany do
konstrukci.

d) Podstropni rozvody vzduchotechniky fteSit v prostoru bazénu zasadn¢ znerez potrubi
s vyfukovymi dyzami nebo Stérbinami, piipadné Al plastovaného polyuretanu s bilou
stérkou, s vyfukovymi Stérbinami bez regulace (s ohledem na komplikovany piistup).



e)

2

h)

)

k)

D

U podlahovych rozvodu zajistit jejich dokonalou vodotésnost, vyspadovani ke sbéru
kondenzatu, ptistup pro ciSténi a dokonalou tepelnou izolaci a zamezit zatékani vody
z podlahy.

Rozvody VZT mimo prostor bazénu fesit zasadné z tésného SPIRO potrubi (pfip.ALP) ve
spadu k odvodnéni kondenzéitu a s tepelnou izolaci. Nikdy neinstalovat saci vyustky do
podhledu stfechy pies profiznutou parotésnou zabranu !

Odsavaci vyustku fesit jako centralni na protilehlé strané od okennich ploch, ve vySce pod
stropem prostoru.

Pro velmi malé prostory bazénll, napf. s jednim oknem, nebo v suterénu lze VZT fesit pouze
centralnim tryskovym pifivodem (nastavitelnou vyustkou).

Zasadné oddg¢lit systém vzduchotechniky bazénu od VZT systému rodinného domu, véetné
sacich 1 vyfukovych potrubi, aby nedochdzelo ke zpétnym pirefukim /zpétné klapky
nezarucuji trvalou a bezchybnou funkci).

Vzhledem k narazovému provozu rodinnych bazénli (napi.1-2 hodiny denn€) je idedlni
instalace vzduchotechniky spojend s teplovzduSnym vytdpénim, které zajisti velmi rychly
nab¢h teploty vzduchu na pozadovanou hodnotu béhem néckolika desitek minut (vyhodné
s umisténim tepelnych izolaci plnych stén z vnitini strany, v€etné parotésné zébrany).

Vzduchotechnické jednotky pro vétrani bazénli navrhnout v provedeni do agresivniho
prostfedi (chlor), tzn. s rekuperaénim vyménikem z nerez nebo z plastu, odvodiovaci vany
nerez, nebo specialni upravy.

Jako zakladni otopna soustava se doporucuje instalace podlahovych rozvodi s napojenim na
nizkoteplotni zdroj tepla (TC, solarni zdroj), ptipadn¢ podokennich konvektorti s dokonalou
ochranou proti korozi a ptipadnému trazu.

TEPELNE ZDROJE PRO VYTAPENI A VETRANI BAZENU RODINNYCH
DOMU

Pro rodinné bazény byvéa zdroj tepla pro bazén i rodinny dim spolecny. Vzhledem k jeho
celoro¢nimu provozu je ekonomicky jiz vyhodnéjsi uplatnéni alternativnich energetickych zdroju:

a)

b)

Tepelné cerpadlo ,,vzduch-voda“ pro vytapéni, ohfev TUV a ohiev bazénové vody, se
zadsobnikem TUV a vyrovnavacim zdsobnikem. Topny faktor tohoto typu TC dosahuje
v pfechodném a letnim obdobi hodnot az 4,2.

Vyuziti solarni energie s podporou vytapéni rodinného domu, prostoru bazénu,ohiev
bazénové vody a ohfev TUV. Integrovany zasobnik tepla IZT s vyraznou vyskovou tepelnou
stratifikaci topné vody, ma v horni ¢ésti instalovan spirdlovy vyménik pro pritocny ohiev
TUV pro rodinny dim 1 bazén, vylucujici vyskyt Legionelly pneumophilla. Ve spodni casti
jsou osazeny elektrospiraly, pfipadné je zasobnik dotapén trivalentnim systémem dal$Sim
zdrojem, napt. kotlem na biomasu (viz.obr.4).
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obr. 4 Schéma trivalentniho zdroje tepla s vyuZitim solarni energie

6. TEPLOVZDUSNY SS,(STEM VYTAPENI A VETRANI PRO BAZENOVE
PROSTORY RODINNYCH DOMU

V celé tad¢ ptipadl byly pro zajisténi klimatu bazénovych prostort instalovany malé¢ kompaktni
teplovzdusné jednotky DUPLEX RD patentované firmou ATREA s.r.o. s vysoce flexibilnim
provozem (viz obr.5).



obr. 5 Teplovzdusna jednotka DUPLEX RD s rekuperaci tepla

Podle nastaveni rezimu zajist'uje jednotka provoz v 5-ti rezimech (viz obr.6.1-6.5):

6.1

6.2

6.3

6.4

6.5

rovnotlaké vétrani s rekuperaci tepla — s min. vykonem do 120 m’/h, pfi automatickém
udrzovani pozadované relativni vlhkosti a teploty v klidu pfi zakrytém bazénu. Pfi instalaci
zemniho registru se dosahuje celkové G€innosti rekuperace az 92%

cirkula¢ni vytapéni a vétrani s rekuperaci — s topnym vykonem do 7 kW, a vétracim
vykonem do 550 m*/h (pfi ztraté do 150 Pa), s automatickym spinanim vétrani hygrostatem

cirkulaCni vytapéni, bez vétrani — s topnym vykonem do 7 kW (pfi ty = 50°C — tj. zdroj
TC) a teplotnim spadem 45/30°C

podtlakovy rezim odsavani — s vétracim vykonem odsavani do 550 m’/h, pro piechodné
obdobi, s pfivodem vzduchu oknem nebo ze sousednich prostor

letni pietlakovy rezim vétrani — s ptivodem vzduchu s vykonem do 1200 m*/h, s odvodem
vzduchu otevienym oknem bazénu. Pfi instalaci zemniho registru lze pak prostor bazénu
alternativné 1 G¢inn€ ochlazovat s gradientem A tep: = 6 — 8 K (v zavislosti na délce registru)



obr. 6 Provozni reZimy vétrani bazénu jednotkou DUPLEX RD

Jednotka DUPLEX RD mé ptudorysny rozmér pouze 630x505 mm vysku 1450 mm, vyrabi se ve
4 vykonovych modifikacich a lze instalovat ve ¢tyfech polohach podle orientace ptipojnych hrdel
prakticky bez narokti na dalsi prostor.

Jednotka celorocné zajiStuje G€inné vytapeéni a vétrani s rekuperaci, pfipadné letni pietlakové
vétrani pro bazénové prostory s vodni plochou az 35 m” P¥ dostateéném vykonu hlavniho
cirkulacniho ventildtoru Ize bezpecné zajistit pozadovany dosah proudu pro ofukovani a
odmlzovani zasklenych ploch béznych rozsahti a vysek. Instalovany teplovodni vymeénik pro
ohfev vzduchu je optimalizovan pro vodni medium teploty do 50°C, tj. pro nizkoteplotni zdroj
z béznych tepelnych cerpadel. Vypoctovy teplotni spdd vzduchu je pro bazénové prostory
45/30°C. Vestavény rekuperaéni vymeénik z plastu ma vynikajici chemickou odolnost proti
agresivnim ucinkim vyparu chléru v kondenzatu

7. ZAVER

Na rozdil od ,,velké“ vzduchotechniky fesené pro vefejné bazény s vykony az 20.000 m*/h dnes
jiz zasadné s rekuperaci tepla (realizované akce v Dobrusce, Uherském Hradisti, Jablonci n.N.
atd.) a pfinasSejici dnes ro¢ni provozni uspory v fadu az 600.000,- K¢ / rok jsou systémy VZT pro
rodinné domy podstatné¢ mén¢ rentabilng;jsi.

Jejich instalace je vSak naprosto nutna, nebot zajiStuje jak optimalni kvalitu prostiedi pro
uzivatele, tak dokonalou ochranu stavebnich konstrukei pied vlhkostni devastaci.



