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Pohled na dum

s nastavenou ,tvafi"

k jihu. Solarni vakuové
kolektory Thermosolar
s plochou 6,8 m’ jsou na
stiese osazené ve sklonu
38", s odchylkou 7 * na
JZ. Zajistuji pripravu
TUYV a ohrev vnitfniho
bazénu pro dvouélennou
domicnost v obdobi
duben a Fijen prakticky
bez daliiho dohfevu

NIZKOENERGETICKOU STAVBU ZATIM MNOZ[ Z NAS
CHAPOU JAKO TECHNICKY, STAVEBNE A TAKE
FINANCNE VELMI NAROCNOU ZALEZITOST. A TAK
RADE]JI VOLI ,KLASIKU“ A MNOHDY | VYSOKE UCTY ZA
TEPLO A DODATECNA USPORNA OPATRENI. PRITOM JE
TAK SNADNE SETRIT HNED OD ZACATKU.

&

V HARMONIII ,
S BUDOUCNOSTI

EXPERIMENTALNI DUM JE VITEZNYM PROJEKTEM SOUTEZE
ZEME PRO VNOUCATA 2002 V KATEGORII VYSTAVBY
NIZKOENERGETICKYCH BUDOV (PORADATELE SOUTEZE:
CESKA ENERGETICKA AGENTURA, STATNI FOND PRO ZIVOTN
PROSTREDI A SVAZ PODNIKATELU V OBORU TECHNICKYCH
ZARIZENI CR).

Ll

ING. PETR MORAVEK, CSc. (1946), absolvent
Stavebni fakulty CVUT, disertaéni prace na téma
Racionalizace spotfeb energie primyslovych
objekti (1985). Zakladatel firmy ATREA, s.r. 0.,
Jablonec nad Nisou, kteréd se vénuje vyrobé

a montazi vzduchotechniky a klimatizace se
specializaci na rekuperaci odpadniho tepla. Dile
se zabyva mikroklimatem a ekonomii provozu
bytovych, obéanskych a primyslovych staveb,
posudky a energetickymi audity staveb.




Teplotni poméry lehké dfevostavby v letnim i zimnim
obdobi vyrazné stabilizuje vnitfni zdvojena akumulaéni

montovatelnym
krytem, ktery umo#iuje jednoduché éni povrchu.To
je u klasicky o y vylouéené a dochazi tak
pFi teplotich pies 180 °C k pfepalovani usazeného
hu vloZky a naslednému pfenosu
ikodlivin do cirkulujiciho vzduchu

D ﬁ kazem tOh O jc stfedné ve|k_\|" mdmn_{' domek, nové posta-

\'cn_\_," v ObC! KOIOCF()\-'J\' na POn'ICZ{ (:CSkéh() F:;JC. I kd_y}. 5€ (Rl’i na Pr\’ﬂ{ Pf_)]'ll(_’d

: |. zhdveFi 6,09 m*

nezd4, jsou zde uplatnény viechny zdsady energeticky Gsporné stavby. Moder- :
S E Pl ) o aasaLt) 8 sps Y. L 2.3atna 3,69 m
ni ]-conccpcu ktera vlastné spoc’[vﬁ ve spr:l\'né volbé obvodové konstrukce 3'::2‘1"‘ ?’:: "‘:
; ’ y r v 4. 9T m

a v progresivnim systému teplovzduiného vytipéni, kompletné navrhla 5. koupslna 4,06 m*
a dodala firma Atrea sc sfdlem v Jablonci nad Nisou. Jak nim vysvédlil jeji 6. obyvaci pokoj 34,21 s,
iy ; iy 3 - . i R 7. kuchyné 10,94 m
feditel a zdroven autor projektu Petr Moravek, objekt po dobu své témét 8. pokoj hosti 14,15 m?
roéni existence na zakladé experimentilnich méfeni pfesvédéuje o tom, kudy Obytna plocha: 48,36 m’
; ¥ v 2 y , 3 PFislufenstvi: 33,23 m?

vede cesta k dspornému a pfitom komfortnimu bydleni. Usitnd plocha: 81,59 m*

Celkova plocha (podlahovd): 81,59 m?

Schranka na teplo

Z.’Ljfma\-'i :trchi:ckmmcky \'}f\’:’(icni stavba se svymi chu]néi?,ohém‘mi sc]‘mp-

nostmi v}_'ﬂ1}’|-::i béznému priméru — bez dokonalé ,schranky na l(.'}‘rln" totiz PATRO
nizkocncrgcrick}; diim postavit nelze. Pouzit b}'] :Jsvédécn)‘e a finanéné dostup-

- " 1
ny stavebni systém na bizi lehké prcfabrikacc dfeva z ,dilny” RD Rymafov. Izj::il;&:;jkl:;ap:,f:;erie I:::: :,
Obvodovi konstrukee se zesilenou izolaci, pfitom ale pouze 26 cm silna, 3, détsky pokoj 14,12 m*

1, 1

dosahuje extrémnich hodnot tcpc]néhu n‘;dpm'u R = 6,8 m’K/W. Diky tomu :j!k?:;lena I::;: 2,
je vinteriéru vyrovnané pFchmné prostiedi a tcpc]n:i pohuda i pfi nizsich tep- 6. skFif 3,52 m?
lotdch. Zasluhu na tom mé 1 dokonalé utésnéni oken a dveri. et 5830
Obytnd plocha: 38,25 m*

Vv ﬂs!u:)mé fesenem nl);ukm hrajc vzdy zcela zisadnf roli })Oloha 0[)|c!<(u. jc]‘m Prisluienstvi: 21,37 m*
i . " Uiitna plocha: 59,62 m*

orientace viidi svétovym stranim a potazmo 1 jcho vnitini disp()zi&n[ uspufi- Celkova plocha (podlahova): 65,64 m?

dini (viz schéma). Ve totiz musi byt ,nastaveno® tak, aby diim ziskival co

n{:j\'icc [CPL‘II‘I{: CIlL?I.'gI.C zdurma a di]\} |‘Jr(:m\_-'§|<:nému 5}'st{"mu "'}"‘I'PEH; 5 I1{

umél co nc;]épc hospudaht, >




inspirace

hlavniho obytného
dan vyikou

ai po skos ny stropu

pfimo pod stfechou a také
prosklené sténé vzduchového

Pulzujici srdce domu

Experimentilni dim se ncomezuje na vytipéni pouze jednim centrilnim
lnpn:]]cm. V tomto pff}'\adf: tcpln zabczpcéuﬁ ti1 na sobé nezavislé 5)fslén1y,
Hlavnim a I"lLZJ\-’}':'kUI'H'IéjﬁIT'I z nich ]f. soustava lcplnvzduEného \’yt:ipf:ni, do
k[l.‘ré dodi\':lli T.L‘P]U dfc\'()?,p]}'nujfd kofct a Sf)lirni S}"Stém SlFanljch \"'.ll'CUU‘
vich kolcktorii. Tepelnou energif, kterou produkuji, je ohfivina voda ve
dvou velkych akumulaénich nidrzich (integrovanych teplovodnich zésobni-
cich) a ziroven pritotné (prostfednictvim vestavénych vlozek) ohtivaji
i teplou uzitkovou vodu. Pulzujicim srdcem domu, keeré topné médium
- rcp|_\_'-' vzduch — efektivné rozvidi do viech mistnosti, jc dvouzénovi vzdu-
chotechnicki jednotka typu Duplex 2000-RD s rekuperaci (znovuziskivi-
nim) tepla. Je umisténa v elegantni bilé skiini ve sklepé a zajidtuje souéasné:
cirkulaéni vytipéni a vétrini obytnych mistnosti domu (primérni zéna)
a oddélené vétrani socidlniho pffs|u§cnswf. }\ff})adn!:’ kuch}'ﬁsk}"ch digcsm‘r’i
(sckundirni zéna).

A jak to vypadi v praxi? Vzduch ohfity ve vyméntku se ve vzduchotechnické
_jcdnolcc sméiiujc s ('.‘crﬁl\'[\"n‘l vzduchem zvenéi a odeud Je rozvadén putrub;m
v podlaze po celém domé. Vydychany a zbaveny tepla je mi{zkou pod stropem
opét nasivan do potrubi a odvidén zpét. Jednotka ziroven odvidi vzduch
z kuchyné, koupelen, WC a podzemni mistnosti s bazénem ven do ovzdusi.
Pfedtim ale od;:Jmc jc_]lch u:p|0 v rckupcraﬁnfm \fJ\’amEm'ku a vratl zpét do
obéhu. Utinnost rekuperace dosahuje az 80 procent tispor tepla. Celd sou-
stava je f{zena automaticky podle nastavenych hodnot. Ke vzduchotechnické

’ v T ’ . ’ v v ¥ ’ a Y
“\'}"bﬂ\"{.‘ d()l‘I'ILI }'J.‘A[l’l 1 zemni ['L"gISlF. kter}' vori d\«’C vemve PO[l’L]bI (o] Prumcru
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technicke udaje
ZASTAVENA PLOCHA: 106 m’
OBYTNA PLOCHA CELKEM: 97 m’

STAVEBNI KONSTRUKCE A VYTAPENI:
M nadstandardni tepelné technické parametry viech obvodovych konstrukci
progresivni dFevostavby RD Rymarov :
R =66 m KIW
- stropy podkrovi R=7,6 m KIW
- okna Heat Mirror k= 0,7 m* K/W
B precizné realizovan parot&sné zdbrana, zajistujici dokonalou vzduchotésnost
objektu (nizi nez n = 1,0 /h'/ pfi zkuSebnim podtlaku Ap = 50 Pa)
M optimalizovani konstrukce obvodovych paneli s pierusenymi tepelnymi mosty
M nekonvenéni teplovzduiné vytapéni s integrovanym vétranim s rekuperaci tepla
M sezonni pfivod vétraciho vzduchu pies zemni registr (klimatizace)

- obvodové stény

vzduchovy solarni okenni kolektor

B akumulaéni zasobnik vzduchového solarniho systému jako zdvojena stiedova
zed objektu lehké dievostavby s dynamickym nabijenim cirkulujicim vzduchem

M integrovana krbova vlioZka jako nahradni topny zdroj vestavény do akumulaéni
zdi s automatickym pFepinanim reZimu provozu

B vodni soldrni systém se zapojenim vakuovych kolektord a velkoobjemovou
akumulaci tepla s trivalentnim energetickym zisobenim (tj. soldrnimi kolektory,
elektrospirdlami ziloZniho ohfevu a zplynovacim dievokotlem)

B pritoény ohfev teplé uZitkové vody v zisobniku topné vody s vyraznym
teplotnim rozloZenim po vy3ce velkokapacitni nadrze




PFi pobytu v patre,
kde jsou situovany
tFi lo

a prisluienstvi,
ocenime, Ze diky
cirkulujicimu
vzduchu je teplota

v domé rovnomeé

rozl

20 cm a délce 22 m uloZené v jilovém podloZi vice neZ dva metry hluboko.
V letnim obdobi, pti teplotich vyssich nez 30 °C, kdy se vzduchotechnicka
jednotka prepne do pretlakového rezimu, z registru proudi do vech mistnos-
ti 0 10 az 12 °C chladnéji vzduch. Namisto drahé klimatizace pfirozené
| ochlazovany vzduch z podzemi vyrazné zlepduje tepelnou stabilitu objektu
avnitin{ teplota vzduchu neptestoupi 25,5 WE

UsPorn)" efeke registru funguje i v zimé, kdy se pro zménu venkovni mrazivy
vzduch v registru pfedehfiva teplem ze zemé, a to z -10 8C na +2 az +3 °C.

Slunce a akumulator

Dal$im vyznamnym zdrojem tepelnych ziski je untkieni solarni soustava.
Zdrojem rcpla je cclopmsklcns’. sténa v jizni fasadé domu a jcho Pffjemccm
akumultor — mohutn4 zed z keramickych cihel 0 hmotnosti 19 tun. Proskle-
ni, Fungujicf jako svisly vzduchovy solarni kolektor o p]0§e 16 m? a vysoky
5,6 m, tvofi vnéjéf zdvojcné sklo Ditherm a vnitini zaskleni Heat Mirror
s mezilehlou reflexnf f6lif (tepelnym zrcadlem). Vzduch cirkulujici v dutiné
mezi skly se diky vyrazné tepelné propustnosti obou proskleni (sklenikovému

efektu) ohtivi a je ventilatorem vhanén do labyrintu zdvojené akumulani

zdi, kterou zevnitt vyhtivi. Na jejim vné$im povr-
chu se zvySeni tcploty projcvf az s uréitym Casovym
odstupem ve vedernich hodinach. Slunce znpadnc
a zed zacind hfit silavym tcp|em, Spfninf chodu
ventilitoru je feSeno termostatem pudlc teploty
v horni éast kolektoru.

Jako dopliikovy zdroj tepla — pro dny méné sluneé-
né, ale i pfijemné chvile posezeni — je do akumu-
laéni zdi vestavéna krbovi jcdnupi:iEt'ov:i vlozka
s maximalnim topn}?m V}'rkoncm 12 kW. Pokud
nesvitf slunce, lze tak diim vyhfivat klasickym zpi-
sobem. Ve chvili, kdy je dostateéné vytopen, ter-
mostaticky ovlidani klapka se s::nropohonem zajis-
tf automatické pfepnudi rezimu vyt:’tpénf ze stan-
dardni Prostorové cirkulace na uzavieny okruh ptes
zdvojenou zed. Krb zatne odevzdivar teplo do
akumulaéni stény s mimotidné vysokou akumulaé-
ni schopnostf, Nemize tak dochizet k nezadouci-

mu piehféti mistnosti. >

ti nenapadnymi m¥izkami v podlaze a mfizkami pod



inspirace

Viude stejné pFijemné

Energetické schéma teplovzduiného

Objckt je dispoziéné fefen tak, aby stfedova akumulaéni zed zasa- vytipéni s rekuperaci:

hovala do kazdé mistnosti v obou podlazich a své teplo pedavala P¥ivod vzduchu (1) a (2) se v rekuperagni
jednotce smé&iuje, filtruje a dohfiva pfed
pFivodem do vytip&ného prostoru.Venkovni
pFivadény vzduch je v zimé pFfedehFivan
v zemnim kolektoru, v letnim obdobi je zde
ochlazovin, takie uvedeny systém miZe
v lété pracovat jako klimatizace. Pokud neni
nutné pFividény vzduch ochlazovat, je
- ; ) X 1 N &t  moiné jej pFivést mimo zemni kolektor.
objem celého domu, ktery se navic vyméni 0,8 az 0,9krdt za hodi- = — / Systém teplovzduiného vytdpéni a vétrani

: < s rekuperaci vytvafi rovnomérné tepelné-
vihkostni mikroklima v celém domé
a zarovef okamiité rozvadi soldrni zisky
z osluné&nych prigeli do viech mistnosti.

do viech mistnosti siluov:mj‘ch okolo - v p?f:f.cmi 1 v patre. Fun-

gujc vlastné j:ll(() !'lfclwé L‘ncrgclické akumulaéni jfldro. jchoi

tepelné zisky jsou pomoci vzduchotechnického cirkulaéniho systé-
mu rovnéz rozvadény do viech mistnosti.

Alkoli élovek sedi v ]L‘dné mistnosti, ma k dispozici v?,duﬁn)?

nu. V kazdém kouté domu se citi stejné dobfe a piijemné. Jedna

se nejen o nejekologiéedj$i zplisob vytipéni, jaky zatim existuje, ale /
h = o -
1 nc;pFI’vaEﬁ: zc Zdrl\'()[ﬂ[]‘l() hl(_‘dlsk‘d, V?_duch JL' Stﬁlc ElS{-\;', PrU‘ .- T A

st_\_’-‘ Jak}'fci‘lkohv Skodlivin nebo nadmérné vlhkosti. V}fpovidi Legenda: |. cirkulaéni vzduch proudici z mistnosti do rekuperaéni jednotky, 1. venkovni vzduch
4 ‘ ot ; v f Ina aj.), 4. cirkulaéni a vétraci
tom, jak dosihnout optiméln{ tepelné pohody a komfortu byd- pFivadény zemnim kolektorem, 3. odpadni vzduch (WC, koupelna aj.),
0 tom, jax cosinnout optim4inl tepe.ns. ponody ! vzduch proudici do obytnjch mistnosti, 5. vyfuk odpadniho vzduchu po rekuperaci

leni pfi poloviénich nikladech na vytapéni.
A vzduchotechnicka dvouzénova vytapéci C dFevokotel zplyfiovaci

a vétraci jednotka Duplex 2000 RD D zemni kolektor
Vyjimeénost platna l( onta I( ty B integrovany zisobnik tepla IZT 950 E soldrni vakuové kolektory
pro budoucnost R

i
i BALAVE Mirror s k = 0,7 Wm?/K. Zasklena plocha
TEPLD

&ini 17 m'. Dispozi&né& je objekt Felen tak,
aby masivni akumula&ni zed zasahovala do
kaZdé obytné mistnosti.

Pro b}'dlcn{ v PF[Etich letech, kd}' Vzduchotechnicka zafizeni
= 15 ¥4 TR OVA= —vyroba—dodivky—servis

bude nutno pocitat s zvysova Y i3 4 Vzduchovy soldrni systém s akumulaci

’ A b V Aleji 20 -— s tepla ve stfedové zdi:
nim cen cnergil, |¢ drevostavba : - Sy @ stfe > zdi:

g™ )¢ o 466 01 Jablonec nad Nisou b | B Vn&jsi zaskleni kolektorového okna
s komfortem vnitfniho prostfedi tel:483 368 111 M je provedeno ditermickym sklem
a nf‘z]-c)"ml }31'0\.r()2nfm| nik!ady e-mail: atrea@atrea.cz s koeficientem prostupu teplak = 1,
www.atrea.cz - e < | W m'/K, vnitFni zaskleni sklem Heat
p el

\"}"ZV(}U‘ }:lk staver a b)’d!cl, m

0
¢

1
B

Teplovzduina a vétraci jednotka Duplex 2000 RD zajistuje

rovnomérny pFisun teplého a Eerstvého vzduchu J Rt T AR Avoil
g . " jita sténa,

P T 0000070, 3. cirkulatn ventilitor a filtrace

. ventilator odpadniho vzduchu

. kiizovy rekupera&ni vyménik (odnima z odvidéného

vzduchu teplo aZ 84% dZinnosti)

smé&Sovaci klapka (£erstvého a ohFatého vzduchu) Jednim ze zdroju vytapéni je kotel na dfevo (Werner) s dvoustupiiovym spalovinim o vykonu 25 kW.
Je roztapén jen nékolik :

\\ PZ22272%
\\

Legenda: | . okenni soldrni vzduchovy

r

filer cirkulaéniho vzduchu
teplovodni ohFiva& 50/45 °C
cirkulaéni nizkootd&kovy ventilitor

nadriich (v tuhych zi

LN

7. kabelové pFipojeni do zasuvky

PREDPOKLADY SE POTVRZUJI

Provoz viech technickych zafizeni instalovanych v domé
je trvale monitorovén digitilni Gstfednou COMET, ktera
registruje viechny hodnoty teplot, solirnich ziskd,
energetickych spotfeb a tepelné stability v pribéhu

emu | 900 litru absorbuji celého roku.
Shu teplovadys PFi prib&Zném hodnoceni téchto vysledki se potvrzuji
utoénym zpusobem ohFivaj plvodni predpoklady, Ze mérna energeticka spoti'eba
jektu na éni nepiekracuje hodnotu
prutoéného ohfevu je vylouéeni rizika vyskytu Oble o }VYTﬁP ; P L }. 5
gionella pneumophila, tvorby usazenin 30 kWh/m?*/rok.Tim lze ddm zafadit bEIpEEI"Ié
ou pruvodnim jevem viech do pammer_rfx nIzkoenergetické V?Stavby. i
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