| ENERGETICKE USPORY - EKONOMIKA + EFEKTIVNOST
Nizkoenergeticky experimentalni

dim Koberovy

Petr Moravek, Atrea Jablonec n. Nisou

Koncem roku 2001 byl uveden do provozu
nizkoenergeticky dim v Koberovech, ve kterém
byla pouZita fada experimentalnich technickych
zafizenl a systémi:

* nadstandardni tepeiné technicke parametry
wiech obvodowych konstrukel progresivni dfa-
vostavby RD Rymarov:
— obvodové stény R =66miKw"'

— stropy podkrovi R =76m" Kw'
— okna Heat Mirror U=07Wm2K'

* pracizné realizovand parotésna zabrana, zajistu-
jicl vaduchot&enost objektu nizsi nez n = 1,0 h!
pfi zkugebnim podiisku Ap = 50 Pa

+ optimalizovana konstrukce obvodovych panell
s pferuSenymi tepelnymi mosty

* nekonvendtni teplovzdusné vytdpéni s integro-
vanym vétranim s rekuperaci tepla

= sezanni pfivod vétraciho vzduchu pfes zemni
registr (klimatizace)

» vzduchovy soldrni okenni kolektor

» akumulaéni zasobnik vzduchového solérniho
systému jako zdvojend stiedova zed objekiu
lehké dievostavby, s dynamickym nabijenim
cirkulujicim vzduchem

* imegrovans krbova viozka jako bivalentné aku-
mulaéni topny zdroj, vestavény do akumulaéni
zdi 5 automatickym pfepinanim reZimu provozu

= vodni solami systém vakuowych kolektord s val-
koobjemovou akurmulaci s tri-

notka Duplex BD 2000 se pfeping do pretlakove-
ho rezimu s maximalnim vykonem 760 m?h, pii-
vadi vzduch a2 o 8 °C chladnéjél do vEach pro-
stor domu. Tim se vyrazné zvySuje tepelnd stabi-
lita cbjekiu, kdy | v extrémnich letnich podminkéch
nepfestoupila vnitini teplota vzduchu hodnotu
25,5 °C. | pfi diouhodobém provozu této pfiroze-
na klimatizace neby| zaznamenan wyraznjsi po-
kles chladiciho déinku zemniho registru, nebof
pracuje prakticky v idedinich podminkach zavad-
néleho jilu v hloubce pfes 2 m,

Vyrazné se pro stabilizaci teplotnich poménd
lehké dfevostavby v letnim obdobi uplatfuje
vnitini zdvojend akumuladni zed {obr, 2, kierd
pfi celkové hmotnosti pies 19 t vywkazuje akumu-
laéni schopnost 5,8 KWhK,

Solarnl jiZni prideli objektu (obr. 3) tvofi vzdu-
chovy solarni okenni kolektor plochy 18 m2, wys-
ky 56 m sestaveny z wnéjiho zaskleni Diterm
(k= 1,1 W m2 K-1) a vnitfniho zaskieni Heat Mir-
ror 5 mezilehlou reflexni foli s hodnotou
k=0,7Wm?2 K1 | tepeiné zreadlo"). Vzduch nu-
cang cirkulujici v dutind mezi zasklenim se ohfi-
va pfi vyrazné selektivni tepelné propustnosti .g"
obou zaskleni a je ventilatorem vhanén do labyrin-
tu zdvojene akumulacni zdi, kterou zevnitf nahifva
(obr. 2). Na vnéj$im povrchu zdi se potom zvySeni
teploty vhodné projev aZ s urditym Gasovym od-
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valentnim energetickym za-
sobenim

* prifaény ohiev teplé uZitkowé
vody v zasobniku topné vody
IZT s wyraznou teplotni strati- =
fikaci {3

Systém teplovzdusneho wy- @
tApéni a vétrani s rekuperaci -
realizovany v objektu (obr. 1) wy- ,:;’
tvafi zcela rownomérne tepelné S
vihkostni mikroklima pfi okam- i
Zitem transferu solarmi zatéze
z oslunénych priéeli do viech
mistnosti.

V letnim obdobi extrémnich
venkownich teplot wyisich nei
30 “C zajisfuje pfived chiaze-
ného vzduchu zemnl registr,
slozeny ze odvou witvi potrubi
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@ 200 mm v délce 22 m, ulo-
Zenyeh v jilovem podioZi. Vzdu-
chotechnicka dvouzdnovd jed-
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tapéni & rekuperaci

Obr. 1 Energetické schéma teplovzdudného vy-  Obr. 2Vzduchovy solami systém s akumulaci
tepla ve stfedové zdi
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Obr. 3 Fotografie od jihozapadu

stupem ve vedernich hodindch. Spindni
chodu ventilatoru je feSeno termostatern
podie teploty v horni éasti kolektoru (na-
staveni na 25 “C).

Jako doplfikovy (bivalenini) zaloZni
zdroj tepla je do akumulagni zdi vestave-
na kroova jednoplasfova vioZka, s maxi-
malnim topnym wykonem 12 KW. Origi-
nalni konstrukce zakrytovani 5 dvama
uzaviracimi klapkami se servopohonem
zajiftuje automatické pfepnutl redimu
vytdpéni ze standardni prostorove cirku-
lace na uzavieny hypokaustenicky okruh
pfes zdvojencu zed s mimofadné vyso-
kou akumulaéni schopnosti.

Lehce demontovatelny kryt vioZky
umoZnuje jednoduche &i&éni povrchu
kroove viozky, co? v béEnych instalacich
kasicky obezdénych vioZek je vylouge-
né a dochdzi k zdravotné zavainému
termickému pfepalovani usazeného pra-
chu na povrchu viofky s teplotou ples
180 “C a naslednému pfenosu Skodlivin
do cirkulyjicibio vzduchu,

Pro sezénni ohfev teplé uditkove vody
jsou ve stiefe objekiu instalovany inte-
grované solarni vakuové kolektory firmy
Thermosolar s plochou 6,8 m® (obr. 3).
Jsou csazené ve sklonu 38°, s odchyl
kou 7° na JJZ, a zaji§tuji pripravu TUY
a ohfav vnitfniho bazénu pro dvoudlen-
nou domécnost v obdobi duben aZ fijen
prakticky bez dalgiho dohievu,

Akumulaci soldrmich ziskl zajistuje in-
tegrovany zdsobnlk tepla v topné vodé
IZT obsahu 950 |, 5 vestavénou viozkou
solarniho wyméniku, elekirospiralami za-
loZniho ohfevu a horni viozkou pritodné-
ho ohifevu TUV, Zarover je do IZT 950 pii-
pojen zplynovac! dfevokotel. Tim se za-
sobnik stdva trivalentnim  energetickyrm
zdrojem, s vjraznym rozvrstvenim tepkoty
po wyice velkokapaciini nadrze (obr. 4).
Automaticks Fizeni solarniho systému za-
jistuje jednotka WILO — Star Control
v kombinaci s plynule nastavitelrymi
otatkami ocb&hového éerpadia WILO.
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Podle fady méfeni ve tfech Orovnich
po wace zasobniku H = 2000 mm se
bizny gradient teplot topné vody ustali
na hodnoté 15 az 18 °C (obr 5). Za-
sadnim pfinosem zvitdensho akumu-
laéniho objemu zdsobniku je pak zvy-
eni bezpetnosti proti plehiati, vysoka
topeing kapacita pfi plekdenuti obdobi
bez piimého slunetnino svitu, a vyasi
dfinnost solarniho systému pii ohievu
wyjrazné chladnéjsi spodni &4sti zésob-
ikl
Zeela progresivngé e feSen wiastin
ohfev teplé uZitkové vody pritoénym zpd-
sobem ve vestav&né horni spirdlove vioz-

ce, & UGinnym povrehem 5,1 me (obr. 4).
Pfi maximalnim pritoku 8 ¥min (sprcha)
zajidtuje viozka trvaly ohfev TUV se spé-
dem cca 5 °C. coZ bezpeéné vykryva po-
Zadovany odbér pro domacnost | pii eko-
nomicky vyhodng nizéi teploté topnd vody
v zasobniku 40 — 45 °C. Zasadnim piino-
sem pritoénéhao ohfevu TUV je vyloudani
rizika wyskytu bakterie Legionella Pneu-
mophila a usazenin agresivnich kald, kte-
ré jsou privodnim jevern u viech klasic-
koych zasabnikl.

Energeticky systém celeho domu je fr-

vala monitorovan digitdlni  Ustfednou
COMET se 16 vystupy.
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Obr. 4 Celkové enargeticke schéma
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Obr. 5 Pribéh solarnich ziski v letnim obdobi
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Energeticki schama teploveduiného vytipini s rekuperacl
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