1 Bytovy divm Dubriany

Energeticky pasivni bytovy
dim Dubnany - Gspésna
konverze skolni budovy

V Ceské republice se nachazi velké mnozstvi nevyuzitych $kolnich, armadnich a vyrobnich
budov. Vétsina z nich chatra. Pfitom se neustdle stavéji budovy nové - potencial obnovy
a regenerace budov se trestuhodné opomiji. Clanek pfinasi popis Gspésné konverze $kolni
budovy na pasivni bytovy ddm.

Historie postupné uzaviral, jako posledni  ké devastaci budov, mésto totiz
V Dubnanech, malém més- jej opustili zci zdkladni skoly, relativné véas nabidlo témér cely
te¢ku nedaleko Hodonina, byl ktefi vyuzivali nejnovéjsi budo-  aredl k prodeji. Zdjemce, kte-
vybudovin velky skolni aredl vu kolaudovanou v roce 1989. ry aredl koupil, pfisel na ceské
na piipravu uéna pro lignitové ~ Od roku 2001 tak aredl zistal poméry s velmi ambiciéznim

doly. S Gtlumem hornictvi se opustény. Nastésti nedoslo k vel-  plinem obnovy — pfestavét ¢dst



budov na bytové domy v ener-
geticky pasivnim standardu. Ze
skolni jidelny md v pldnu vybu-
dovat misto pro semindfe nejen
o energeticky pasivni vystavbé,
ale také pro zdbavu; v ostatnich
¢astech pak obnovit saunu,
vybudovat prostory pro rehabili-
taci. Tedy spojit bydleni, vzdéla-

’ 7 ’
van{ a zabavu.

Proc volit obnovu
a konverzi budovy?

Vyhody regeneraci budov do ener-
geticky pasivniho standardu jsou
ndsledujici:

realizace autofi: Martin Jindrak, Zdenék Kafa

Bytovy dim Dubnany:

* dvacet sedm bytovych jednotek typu 2+kk az 4+1

pro celkem 81 obyvatel;

* podlahovd plocha bytt: 57,83-107,65 m?;

* budova byla navrzena a realizovdna v energeticky

pasivnim standardu;

* mérnd potieba tepla na vytdpéni podle TNI 73 0330:
E =11,10 kWh/m?a; podle vypoctu metodikou PHPP:

E = 12,4 kWh/m%;

* tepelnd ztrita pro dimenzovdni vykonu zdroje tepla

(lokalita s ndvrhovou teplotou —

12 °C): 38,87 kW;

* celkovd ro¢ni potfeba tepla na vytdpéni podle velikosti bytu:

700-1304 kWh/a.

* Budovy jsou uz pfipojeny
na inzenyrské sité, neni potieba
slozit¢ jednat o kapacitdch jed-
notlivych siti — napt. ve skoldch
bylo vice osob nez v budoucich
bytech.

* Jsou 100% provéfeny zaklddaci
podminky — je zfejmé, zda je
budova bez poruch, nebo jsou
poruchy jiz viditelné a je mozné
stanovit zpusob jejich opravy.

* U skolskych staveb jsou mini-
malizovdny bouraci price; napf.
tiida s kabinetem md zpravidla
plochu odpovidajici béznému
bytu, tj. cca 70-90 m*.

Pri kazdé regeneraci budovy
jsou velmi podstatné naklady

na pfebudovini (vybudovani)

vnitinich rozvoda vody, kanalizace

a elektfiny. U kompletni prfestavby

jsou ndklady téchto ¢asti stejné

jako u novostaveb. Navyseni ceny
za demontdzni piipravné price

Ize vhodné sniZit prodejem Zzeleza
a radidtort do sbérnych surovin.
Na prvni pohled jsou ziejmé vy-
soké ndklady na revitalizaci obalky
budovy do energeticky pasivniho
standardu: vyména otvorovych
prvka, fasddy, zatepleni prvniho

a posledniho nadzemniho podlazi.
Opét vsak plati — nédklady na ma-
teridl jsou stejné jako u novostaveb
nebo ,béznych®, tedy ¢astecnych,
regeneraci budov. Rozdil spoéivd
pouze ve zvétSeni tloustky izolaci
konstrukce obdlky a vytvofeni

vzduchotésné roviny.

Stavebné technické reseni

Névrh konverze vychdzel z pu-
vodniho stavu budovy, ktera byla
v pomérné dobrém technickém
stavu bez statickych poruch a pod-
méceni nebo zatékdni.
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realizace autofi: Martin Jindrak, Zdenék Kafa

Vyhodou pro prestavbu se
stalo vnitini ¢lenéni na tfidy
a kabinety, jez nevyzadovalo
74dné radikdlni demoli¢ni z4sahy.
Vybouraly se jen stény oddélu-
jici hygienickd zatizeni. Velkou
vyhodou byla konstrukce stropu
tvofend zelezobetonovymi sko-
fepinami o konstruk¢ni vysce
400 mm, doplnénd ve spodni
asti minerdlni zvukovou izolaci
o tloustce 100 mm, polozenou
na ocelovy trapézovy plech. Ten
byl ptipevnén ke spodni &4sti
zelezobetonovych skotfepin. Plech
tvofil nosnou konstrukei pro
sddrokartonovy podhled. Dopl-
nénim podlahovych konstrukef
a dalstho zavéseného sddrokar-
tonového podhledu vznikla jak
tepelné, ale predevsim zvukové
velmi kvalitni konstrukee.

Izolace obilky budovy

Stavebni ¢4st bytového domu
Dubrniany byla navrzena a po-
stavena podle zdsad energeticky
pasivni vystavby: stdvajici $titové
stény a podélné fasddy doplnila
izolace o tloustce 200 mm. V sute-
rénu byla stdvajici tepelnd izolace
(200 mm) doplnéna vrstvou poly-
styrenu o tloustce 80 mm. Stiesni
prostor, ktery tvofily dfevéné vaz-
niky s tepelnou izolaci o tloustce
az 100 mm, byl doplnén foukanou
celulézou ve vrstvé 300-400 mm.
Pavodni konstrukei obalky budo-
vy tvofily Zelezobetonové panely

a ve spojovacich mistech sendvi-
¢ové boletické panely. Ty byly vy-
ménény za obvodovou konstrukei

2 Piwodni stav Skolni budovy pred konverzi

pro dfevostavby s tloustkou

360 mm. Zkusenosti z realizace
jednoznac¢né potvrdily vhodnost
této volby suchého technologic-
kého procesu. U klasické zdéné
konstrukee existuje zvysené riziko
mistniho ndrtstu vlhkosti v budo-
v&, kterd jiz byla suchd. Tim muze
lokalné vznikat nebezpeci vzniku
plisni nebo drobnych prasklin,
pfedevs$im v misté styku s ptivodni
konstrukei. Dievostavba je také
vhodnd jako pfistavba, a to z du-
vodu rychlosti a nizké ndro¢nosti
na stavenistni dopravu a montéz.

Vytapéni a ohiev vody

Misto ptivodni plynové kotelny se
tiemi kotli o vykonu 3 x 120 kW
se nové vyuzila byvald atna
kotelnika. Pro vytdpéni a ohfev
teplé vody slouz{ dva kondenza¢ni
kotle o vykonu 2 x 28 kW. Stejné
typy kotla se standardné pouzivaji
v rodinnych domech. Systém vy-
tipéni je teplovodni se zdkladnim
spadem 48/40 °C a ekvitermni
regulaci. Stdvajici litinové ¢lanko-
vé radidtory byly nahrazeny no-
vymi deskovymi otopnymi télesy

Tepelné technické parametry konstrukci:

obvodové stény: U= 0,12 W/m’K;
strop nad 3.NP: U= 0,1 W/m?K;
podlaha v 1.NP: U= 0,15 W/m’K;
okna: U =0,76 W/m’K;

stiedni hodnota U_:U_=0,182 W/m?K;
vzduchovi nepruvzdusnost n, =0, 6h.



3 Skica nového feseni — konverze na bytovy dim

osazenymi termohlavicemi. Pocet
otopnych téles je oproti ptivodni-
mu stavu pfiblizné polovi¢ni s cca
1/3 pvodni pteddvaci plochy.
Tepld voda se ohfiva centrdlné
plynovym kotlem, je provedena
piiprava na doplnéni soldrniho
systému.

Volba nuceného vétrani

Kazdy, kdo v soucasnosti stavi
kvalitné nebo zodpovédné rege-
neruje budovy, by si mel uvédo-
movat nutnost zajistén{ zdravého
vnitintho prostfedi a nevnimat
jen Gspory energie. Zajistit vétrdni
budovy je dulezité v prvni fadé
s ohledem na uzivatele, tedy jejich
potieby a zdravi, z tohoto pohledu
na energetickém zatfidéni budovy
nezilezi. Energetické dspory musi
z tohoto pohledu figurovat az
na druhém misté. V soucasnosti
m4 béznd regenerovand budova,
nebo i novostavba, realizovand
s ohledem na nizké provozni
niklady a komfort budoucich
obyvatel, neprivzdusnost budovy
Rﬁbliiné ng, = 3,5-1,5 h'. Podle
CSN jsou potiebné parametry
vzduchotésnosti jesté nizsi
(tab. 1 a) Jde vsak jen o hodno
ty doporucené. Vzduchotésnosti
se dosahuje systémovym provede-
nim obvodového plésté a vhod-
nym napojenim tésnych oken —
plastovych nebo dfevénych.

BD Dubnany dosdhl hodnoty
n,=0,59 h'. Velmi vyrazné se
tak snizuji pozadavky na vykon

otopné soustavy a klesaji provoz-
ni ndklady. Nefizené pronikdni
venkovniho vzduchu do budovy
vsak jiz nestadi na zajiSténi nut-
né hygienické vymény vzduchu.
V BD Dubrniany pokryva prii-
mérnd infiltrace (280 m’/h) po-
zadavek na vétrdni pro jedendct
osob, budova je v$ak projektova-
na pro obsazeni jednaosmdesiti
osobami. Z energetického a také
zdravotniho hlediska neobstoji
konstatovdni pouzivané v drtivé
vésiné technickych zprdv, ze vét-
rani bude zajisténo pouze oteviri-
nim oken.

Pti systémové nefizeném a v za-
sad¢ ndhodném vétrdni okny se
do budovy pfivddi vzduch o oka-
mzité venkovni teploté spolecné
s prachem nebo pylem. V nékte-
rych lokalitdch snizuje komfort
bydleni i venkovni hluk. Nelze
také ocekdvat, ze spici osoba néeko-
likrdt za noc otevie okno dokofdn
na rychlé vyvétrdni.

Nucené vétrani

Vyhlégka o technickych poza-
davcich na stavby (¢. 26/2009 Sb.,
ve znéni 2012) stanovujev § 11 —
Denni a umélé osvétleni, vétrani
a vytdpeni:

Pobytové mistnosti musi mit
zajisténo dostatené prirozené nebo
nucené vétrani a musi byt dostatecné
vytdpény s mognosti regu&zce vnitr-
ni teploty. Pro vétrani pobytovych
mistnosti musi byt zajisténo v dobé
pobytu 0sob minimdlni mnoZstvi
vymérovaného venkovniho vzduchu
25 m/h na osobu, nebo minimdl-
nit intenzita vétrani 0,5 1/h. Jako
ukazatel kvality vnitiniho prostieds
slouzi oxid uhlicity CO,, jehoz kon-
centrace ve vnitinim vzduchu nesmi
prekrocit hodnotu 1500 ppm.

Doplnujici ¢eské technické nor-
my pak upfesnuji dalsi vykonové
pozadavky na vyménu vzduchu,
podle kterych je vhodné zajistit
také dostate¢nou vyménu vzdu-
chu v obytnych budovich
(tab. 2 @p).

Systém nuceného vétrdni umoziiuje snizeni provoznich ndklada
vyuzitim energie z teplého vzduchu odchdzejictho z budovy —
zpétnym ziskdvani tepla. Zdroven systém komfortné zajistuje
rozdilné pozadavky na vétrdni podle denni doby nebo ¢innosti
uzivateld budovy. Dostateény privod Cerstvého vzduchu také
vyznamné piispivd ke sniZzeni nemocnosti a vyssi vykonnosti
uzivatelt budovy. Venkovni vzduch je do budovy pfividén prede-
htdty, zbaveny prachu a pylu, bez hluku z venkovniho prostiedi.
Tyto vlastnosti mohou byt kli¢ové pro alergiky, nebo pro majitele
budov v lokalitdch s velkou zdtézi hlukem (naptiklad u rusnych
komunikaci). Nucené vétrani tedy pfindsi nizsi provozni ndklady
a vyrazné vyssi komfort pro uzivatele budovy.
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realizace autofi: Martin Jindrak, Zdenék Kana

Vétrani BD Dubriany

Béhem projektové ptipravy se
podrobné zvazovaly riizné systé-
my nuceného vétrani @) — pod-
tlakové, pretlakové, rovnotlaké,
systémy centrdlni a decentralni,
véetné vyuziti zpétného ziskdva-
ni tepla. Realizace energeticky
pasivni budovy se bez zpétného
ziskdvani tepla z vétrdni neobejde,
podil zpétné ziskané energie je

v celkové spotfebé energie vysoky.
U BD Dubnany odpovidd mnoz-
stvi energie potfebné na pokryti
ztrdt prostupem. Snizeni potieby
energie mezi vétrinim bez zpét-
ného ziskdvéni tepla (teoreticky
napf. okny) a nucenym vétrdinim
s rekupera¢nim vymeénikem zlepsi
i zatfidéni budovy v energetickych
hodnocenich.

Byly také zvaZoviny aspekty
instalace a provozu celého systé-
mu vzhledem k obsluze, vyméné
filerti, nastavovani individudlniho
vykonu, cené instalace, zdsaht
do stavebni ¢4sti (napft. kvuli te-
pelné izolaci potrubi), dispozi¢ni-
mu umisténi vzduchotechnickych
zafizeni v budové, elektrickému
propojeni a mnoho dalsich.

Hlavni prioritou se stala na-
konec obsluha, pfesnéji fec¢eno
minimélni z4téz pro koncového
uzivatele. Po vyhodnoceni vsech
uvedenych hledisek byl vybrin
systém centralniho vétrdni @) se
zpétnym ziskdvdnim tepla a s in-
dividudlnim fizenim vykonu
vétrdni z kazdého bytu, nezdvisle

na ostatnich bytech (obr. 5 a)

4 Letecky pohled na aredl s jiz opravenym bytovym domem

Rozvody VZT potrubi
v podhledu pod stropem P

Centrélni systém

nuceného vétrani

Navrzeny byly dvé centrdlni jed-

notky, jedna pro jedendct a druhd

pro tfindct bytd. V kazdém byté je
umistén regula¢ni bytovy box re-
gulujici ptivod vzduchu do bytu.

UZivatel reguluje vykon vétran{

nékolika zpusoby.

* Védomé — naprogramovinim
tydenniho rezimu nebo okamzi-
tym zdsahem na ovlada¢i (ma-
nualni korekci). Korekce mohou
probihat i pfes webové rozhrani
s pristupem pfes pocitac uziva-
tele, tablet apod.

* Svoji ¢innosti — napf. rozsvi-
cenim svétla v koupelné, WC
a v kuchyni.

* Automaticky — vykon vétrdni
fidi ¢idla kvality vzduchu,
napf. CO.,.

Uspory energie a nakladi
Vzhledem k této koncepci
systému neni na uzivatele
kladen zddny pozadavek
na udrzbu zatizeni, tedy vymé-
nu filerd, pravidelné revize —
to ve zajistuje domovnik
centrilné.

Centralni systém vétrdn{ snizi

7

provozni niklady oproti vétrdni
okny o cca 1800-3800 k'Wh/
byt. Pro 27 bytd v BD Dubna-
ny (konzervativni vypocet) jde
o0 tyto Uspory: snizeni spotfe-
by energie: 1890 x 27 byta =
52 920 kWh/rok (v¢etné zapo-
¢itdni ptikonu zafizeni).
Pfi cené cca 1,6 K¢/kWh
(cca 440 K¢/GJ) jde o finanéni
usporu 84 672 K¢/rok.
Centrélni jednotka maze
vzhledem k pfipojeni na webové
rozhrani zasilat 4drzbéfi in-
formace o ¢asovych terminech
providdénych kontrol.



Pidorys 1.NP — piivodni stav §p

Pidorys 1.NP — novy stav po konverzi budovy §p

Situace umisténi domu v aredlu ptivodni skoly a

Néklady na vyménu filtra

a béznou udrzbu také nejsou

prilis vysoké:

* Vyména filtrt cca éryfikrdt
ro¢né, cena ptivodniho filtru
¢ini cca 340 K¢/ks, odpadni
filer: cca 240 K¢, préce:
cca 10 min. na obé centrdlni
jednotky (vcetné ¢asu premis-
téni udrzbdfe mezi zafizeni-
mi). Na byt tak vychdzi ndklad
ptiblizné (4 x 320 + 4 x 240
+ 4 x 100 K¢ prdce)/11 byta =
245 K¢/byt za rok.

* Drobn4d Gdrzba a &isténi zafi-
zeni v¢etné Cisténi rekuperad-
niho
vyméniku v horizontu péti
az sedmi let vychdzi na jeden
byt na cca 60 K¢/rok.

* Celkové provozni niklady
na vyménu filert a drobnou
udrzbu tak ¢inf cca
300 K¢/rok a byt.
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6 Viména boletickych panelii za konstrukci pouzivanou v dievostavbdch

Decentrélni systém
nuceného vétrani
Pro porovndni byl ve ¢tyfech
bytech navrzen a instalovin
decentralni systém vétrdni. Kazdy
z téchto byt md vlastni, samo-
statnou vétraci jednotku, umisté-
nou pfimo v daném byté. Snizen{
potieby energie na vytdpéni se
bude na byt pohybovat obdobné
jako pro centrdlni systém. Provoz-
né se opét jednd o vyménu filera
a drobné ¢isténi zafizeni, keeré
vSak tentokrdt provadi uzivatel
kazdého bytu — nezapocitivd se
tak jeho préce. Naklady ¢ini cca
30 K¢&/ptivodni a odvodni filtr, pii
vymeéné standardné étyfikrdt rocné
se tak jednd o cca (4 x 2x 30) =
240 K¢/rok, bez zapocitdni ¢asu
uzivatele.

Provozné-uzivatelské ndklady
jsou pro oba systémy v zdsadé
stejné. Pofizovaci néklady na re-

alizaci jsou od cca Ctyf byt vyse

vyhodnéjsi pro systém centralniho
vétrdni se spole¢nou VZT jednot-
kou a regula¢nimi bytovymi boxy.

Pofrizovaci naklady
a navratnost investic

Pro srovndni pofizovacich, zvyse-
nych ndkladi na regeneraci domu
v energeticky pasivnim standardu
a pro posouzeni jejich finan¢ni
ndvratnosti lze uvést nésledujici
rozdily oproti pouze ¢dstecnym
stavebnim pravim (tyto rozdi-
ly v$ak plati i pro novostavby),
viz tab. 3 @p.

Pfi bézné cené jednoho bytu
1,5 mil. K¢ je cena vys$i o 7 %.
Pro budouci uzivatele jsou pod-
statné ndklady na provoz. V by-
tech energeticky pasivniho byto-
vého domu Dubnany, které maji

) 36-37



realizace autofi: Martin Jindrék, Zdenék Kara

podlahovou plochu 64-130 m?,
se pohybuji ndklady na vytdpéni
(zdrojem tepla je plyn) na trov-
ni cca 1150-2340 K¢/rok, a to

s veskerym komfortem nucené-
ho vétrdni, vy$simi povrchovymi
teplotami konstrukei atd. V no-
vostavbé ve stejné oblasti, avsak
v niz$im energetickém standar-
du, jsou vsak ndklady na vytdpé-
ni poné¢kud vyssi. Pro porovndni
byla referenéni podlahovd plocha
bytu pfevedena na 80 m? odpo-
vidajicich vybrané novostavbé.
Porovnan{ provoznich ndklada
v soucasnych cendch energif

po dobu deseti let ukazuje

tab. 4 p.

V tomto modelovém ptipa-
dé se vyssi potizovaci ndklady
vrati pfiblizné za 8,5 roku (bez
zohlednéni vlivu zvy$ovani cen
energii). Zohledni-li se také vliv
rozdilného chovéni uzivatelt, lze
konstatovat, Ze pasivni pfestav-
ba je jak z ekonomického, tak
zdravotniho hlediska podstatné
vyhodnéjsi.

ZkuSenosti z provozu

Uz pfi nastaveni zdkladnich
parametrd vykonu nuceného
vétrdni bylo zfejmé, Ze nastanou
problémy, pfesto bylo dodrze-
no znéni nejnizstho pozadav-
ku CSN EN 15251 — vyména
vzduchu rovnajici se 0,1nd-
sobku obestavéného prostoru
(intenzita vétrani neobsazené
mistnosti). Dalsi predpisy, napf.

CSN 15 665, ptitom pozaduji
vyménu vzduchu jesté vys-

§i (tab. 2). Trvalé vétrdni tak
bylo nastaveno podle CSN EN
15 251 na 20 m*/h, bez moznos-
ti vypnuti uzivatelem. Zvyseni
vykonu vétrdni méla zajistovat
osazeni ¢idly CO,, signdly pfi
rozsviceni v koupelnich a to-
aletdch i pfi vafeni. Vzhledem

k instalovanym ¢idlam CO,,
doplnénym ¢idly relativni vlh-
kosti, a také ¢idlu teploty v re-
gulaci VZT zafizeni byly zndmy
provozni parametry ve vSech
bytovych jednotkdch. Vysledek
bohuzel nebyl prekvapenim —
po nékolika mésicich provozu

se pohybovala relativni vlhkost

v bytech na nizké Grovni — okolo

29-35% (graf 1 @p). Idedlni

7 Priwvodni (nahove) a novd kotelna (dole)

vlhkost by se méla pohybovat
v pasmu 38-55 %.

Z méfeni byly jasné patrné
zvysené vykony vétrdni diky
pozadavkam z hygienickych
zafizeni. Pozadavky z kuchyné
se neprojevovaly kvili chybné
volbé — misto vypinace byly osa-
zeny pouze spinace (na zdkladé
méfeni byl ddn podnét k ndpra-
vé). Méfeni také ukdzalo velmi
nizké hodnoty koncentrace CO,,.
Drtivou vétSinu ¢asu se pohy-
bovaly pod nastavenou trovni
900 ppm, od které méla ¢idla
CO, postupné plynule zvysovat
pozadavek na vykon vétrdni po-
dle aktudlni z4téze (napt. pfi cca
1000 ppm na cca 30 m’/hod).

Tento vysledek se vsak oce-
kaval. Jind méfeni, napt. z roku



20006, podrobné mapovala
celoro¢ni vlhkost v interiéru
a exteriéru budovy (graf 2 @p).
Vzhledem k vnitrozemskému
klimatu a zimnimu proudén{
vzduchu z kontinentdlniho Ruska
md v zimé venkovni prostredi
maly obsah vlhkosti. Jakymkoliv
vétrdnim a vyménou venkovniho
vzduchu za vnitini, vlhky, vznik4
deficit, ktery je potieba pokryt —
odpafovidnim ze zalévdni kvétin,
dychdnim osob apod. Pokud vsak
obyvatelé odejdou réno do pri-
ce a ptijdou az odpoledne nebo
vecer, jsou tyto zisky minimdlni.
Podle pozadavku z platnych
predpist se vsak md vétrat stale, byt
minimélnim vykonem. Pfes tyto
pozadavky bylo ndsledné z vyse
uvedenych dtavodu trvalé vétrani
v domé vypnuto, bez pobytu osob
se tedy nevétralo. Veskeré fizeni
vykonu bylo ponechdno na reakei
¢idla CO,, externich signdlech
a prednastaveni vykonu pro noc,
kdy se predpoklada trvaly pobyt
osob. Néslednd méfeni prokdza-
la, Ze relativni vlhkost se zvysila
na troven 3643 %, koncentrace
CO, se pohybovala do 1350 ppm.
Vyssich koncentraci CO, dosaho-
véano nebylo, a to vzhledem k re-
aki ¢idla a moznosti zvysit vykon
vétran{ az na 180 m*/h, tedy né-
kolikandsobku pozadavku vétrani
podle poctu ptitomnych osob. Tim
sice vznikd nesoulad s minim4lnimi
pozadavky norem CSN, ale uzi-
vatelé vyhodnocuji tento stav jako
vyrazné lepsi a prostredi povazuji
za plné komfortni.

8 Stinéni zamezuje prehiivini interiéru v letnich mésicich

Zaveér

Budovy v energeticky pasivnim
standardu, respektive vzducho-
tésné budovy, ocividné potiebu-
ji jiny pfistup a moznd i posun
v mysleni, nez se obecné pred-
pokldd4. Bude rovnéz potieba
sjednotit rozdilné pozadavky
jednotlivych norem. Kromé
kvality vnitiniho prostiedi je
také nutné peclivé posuzovat
volbu systému a ekonomické
aspekty celé realizace. Vétrdni
by mélo byt nastaveno podle
pozadavki, zatéze a poltu uzi-
vateld, nikoliv podle obestavé-
ného prostoru.

Celkovou realizaci ani zpracovd-
ni ¢ldnku nepodpofil zidny dotac-
ni titul, vSe hradil investor. Projekt
BD Dubniany ukazuje moznosti
dalsiho vyvoje a trendil. Zaroven
dokazuje, Ze lze nalézt fesent, které
zajisti i ekonomickou spokojenost
vsech zicastnénych — od projek-
tantd, stavbarttl, az po uzivatele

budovy.
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